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NOTA PREVIA:

ESTE INFORME CONSTITUYE UN PRIMER BORRADOR
ELABORADO COMO DOCUMENTO BASE DE LAS REUNIONES
DE PARTICIPACION PARA FACILITAR LA PROPUESTA DE
ACTUACIONES CONCRETAS POR PARTE DE LGOS
ASISTENTES.

LOS ERRORES E IMPRECISIONES CONTENIDAS EN ESTE
MATERIAL SERAN CORREGIDOSEN FUTURASVERSIONES.
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OBJETIVOSDEL DOCUMENTO

¢Qué se pretende con este documento?

El objetivo de este documento es iniciar el proceso de participacion exigido
por la Directiva Marco del Agua para la elaboracion del Plan Hidrologico
de la cuenca del Ebro, que tiene que ser aprobado en diciembre de 2009.
Este plan va a suponer la revision del plan hidrologico que se aprobo en
1996 y, ademas, la incorporacioén de los requerimientos establecidos en la
Directiva Marco del Agua (2000/60), aprobada por la Union Europea en
diciembre de 2000.

¢Quéreevancia tendralo que debatamos en las distintas reuniones
gue se celebren en este proceso de participacion del rio Aragéon?

Como resultado final de este proceso se espera disponer de una propuesta
de actuaciones concretas que seran trasladadas al Consejo del Agua de la

cuenca del Ebro para su incorporacion en el Plan Hidrologico de la cuenca
del Ebro del afo 2009.

¢Queé se pretende alcanzar con este nuevo Plan Hidrologico dela
cuenca del Ebro?

El Plan Hidrologico debe:

a) Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico. Por Dominio Publico Hidraulico se entiende las aguas
continentales, subterrdneas, cauces y lechos de lagos y lagunas.

b) La satisfaccion de las demandas de agua.

¢) Y el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial.

Y todo ello incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su

calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en armonia
con el medio ambiente y los demas recursos naturales.
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DIAGNOSISDE LA CUENCA DEL RIO ARAGON

Entonces vamos adelante con la cuenca del rio Aragon. Primero seria
bueno conocer algunas de sus caracter isticas principales.

El rio Aragon supone la principal aportacion al Ebro. Tiene una longitud de
unos 175 km y recoge aguas de una cuenca vertiente de unos 8.600 km? de
los que unos 2. 800 km? pertenecen a la cuenca del Arga, rio no incluido en
este estudio y al que se dedicara un documento de forma independiente.

De los otros 5.860 km?, 3.350 pertenecen a Navarra, y el resto a Aragon, a
excepcion de una pequefia parte de la cabecera del Irati que se encuentra en
territorio francés.

El rio Aragdén nace en pleno Pirineo oscense y desemboca en el Ebro en
Milagro. Inicialmente presenta direccion sur desde su nacimiento hasta
llegar a Jaca. A partir de aqui toma como direccion dominante este-oeste
hasta el embalse de Yesa. Es en este tramo donde recibe un buen numero
de tributarios desde el norte provenientes de las cumbres pirenaicas, como
son los rios Aragéon Subordéan, Veral y Esca. Tras la presa de Yesa, ya en
Navarra toma direccion suroeste, recibiendo entonces las aguas del rio Irati,
que a su vez recibe las aportaciones del Erro, Urrobi, Salazar y Areta.

Mais tarde recibe afluentes de menor importancia y muy diferentes de los
pirenaicos, como son el Cidacos y el Onsella. Finalmente, muy cerca de la
desembocadura recibe su principal aportacion, la del rio Arga (Figura 2.1).

Las altitudes maximas de la cuenca se sitian en los Pirineos, en la divisoria
con la cuenca del Gallego, con 2.883 m.s.n.m. como altitud méaxima
(Collarada) y la menor cota se da en su desembocadura en el rio Ebro, con
270 m.s.n.m.
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E Cuenca del Aragon
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Figura 2.1: Ubicacion de las localidades situadas en la cuenca del rio Aragon (ver tabla I en pagina siguiente).
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Nombre N° Nombre N° Nombre N°
/Abaurregaina/Abaurrea Alta | 1 |Badaguas 50 [Erro 99
IAbaurrepea/Abaurrea Baja | 2 |Bagues 51 [Esco 100
IAbay 3 |Bailo 52 [Eslava 101
/Acotain 4 |Banaguas 53 |[Esnotz 102
IAdansa 5 [Baraguas 54 |Esparza de Salazar 103
IAdoain 6 [Barasoain 55 |[Esposa 104
Aibar 7 |Bariain 56 |[Espoz 105
Aintzioa 8 [Baros 57 |Estacion (La) 106
Aisa 9 [Barues 58 |Estacion Invernal de Candanc | 107
Aizcurqui 10 Beire 59 |[Ezcaniz 108
Alastuey 11 [Benegorri 60 |[Ezcaroz o Escaroz 109
IAldunate 12 |Beortegui 61 [Fago 110
Alera 13 |Berdun 62 |Figarol 111
IAmatriain 14 |Bergosa 63 |Fraginal 112
IAnso 15 |Beroiz 64 |Guesa 113
/Aoiz 0 Agoitz 16 |[Berroya 65 |Gabarderal 114
Apardues 17 |Bescos de Garcipollera |66 [Galduroz 115
IAraguiés del Puerto 18 [Bezquiz 67 |Gallipienzo 116
IAraguas del Solano 19 |Biguiezal 68 [Gallipienzo Nuevo 117
Aratores 20 |Binacua 69 |Gallues 118
IArbonies 21 |Binies 70 |Garaioa 119
IArbues 22 |Biskarreta - Gerendiain | 71 [Garde 120
Arce 23 |Borau 72 |Garinoain 121
Ardaitz 24 |Burguete 73 |Garralda 122
IArdanaz de |zagaondoa 25 |Burgui 74 |Gordues 123
Aria 26 |Cadreita 75 |Gordun 124
Aribe 27 |Campo Real 76 |Gorraiz 125
Arielz 28 |[Canfranc 77 |Gracionepel 126
Aristu 29 |Canfranc-Estacién 78 |Grez 127
IArizcuren 30 Canias 79 |Guasa 128
Arres 31 |Caparroso 80 |Guasillo 129
Arrieta 32 |Carcastillo 81 |Guerguitiain 130
Artaiz 33 [Carrascal 82 |Guindano 131
Artajo 34 |Caseda 83 |Gurpegui 132
Artariain 35 |Castiello de Jaca 84 |Hecho 133
Artieda 36 |Castiliscar 85 |Hiriberri/Villanueva de Aezk 134
Artozqui 37 [Castillo Barues 86 |Ibilcieta 135
Ascara 38 [Castillo-Nuevo 87 |Iciz 136
IAsieso 39 [Celigueta 88 [Idaibea 137
IAspurz 40 [Domefio 89 [ldoate 138
IAsso-Veral 41 |Echague 90 [igal 139
Atares 42 |Elcoaz 91 (lloz 140
IAurizberri / Espinal 43 |[Embun 92 [Imizcoz 141
Ayanz 44 [Enaquesa 93 |Indurain 142
IAyechu 45 |Eparoz 94 [Ipas 143
IAyesa 46 |Equiza 95 [Irabiako Uharka / Pantano 144
Azpa 47 |Erdozain 96 |Iracheta 145
IAzparren 48 [Eristain 97 |lrati 146
IAzucarera (La) 49Errea 98 [Iriberri 147

Tablal: Localidades de la cuenca del Aragén
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"Nombre N°  [Nombre N° [Nombre N°
"Iriso 148 [Mendivil 197 |Oscariz 246
||Irurozqui 149 ||Meoz 198 |Ozcoidi 247
lisaba 150 [Mezkiritz 199 [Pardinas de Vico 248
||Iso 151 ||Mianos 200 [Petilla de Aragon 249
||Isuerre 152 ||Mi|agro 201 Pikatua 250
||Iza| 153 ||Mo|ino de Garde 202 [Pintano 251
||Iza|zu 154 ||Mora Alta (La) 203 |pitillas 252
Izanoz 155 ||Mora Baja (La) 204 |Puente La Reina de Jaca |253
Jaca 156 ||Mori0nes 205 [Puerto Astln 254
Jacoisti 157 ||Mugueta 206 |Pueyo 255
Janariz 158 ||Muguetajarra 207 |Racas Alto 256
Jasa 159 [mélida 208|Rada 257
Jaurrieta 160 ||Muniain de Arce 209 |Redin 258
Javier 161 ||Muri||o de Longuida 210 |Reta 259
Javierregay 162 ||Muri||o El Cuende 211 |Ripodas 260
Lacabe 163 ||Muri||o El Fruto 212 |[Rocaforte 261
||LareqU| 164 ||Muri||o-Berroya 213 |Roncal 262
||Larraingoa 165 ||Muruarte de Reta 214 |Ruesta 263
lLarrangoz 166 [Muskilda 215 [Sabaiza 264
lLarraun 167 [Muzqui-Iriberri 216 [Sada 265
||Larues 168 [Nagore 217 |Salvatierra de Esca 266
||Las Batiellas 169 |Napal 218 [San Isidro del Pinar 267
||Lastiesas Altas 170 [Nardues-Aldunate 219 |San Martin de Unx 268
||Lastiesas Bajas 171 [Nardues-Andurra 220 |ISan Vicente 269
||Leache 172 [Navarddn 221 |Sangliesa 270
||Leoz 173 |Navascues 222 [Sansoain 271
||Leres 174 Novellaco 223 [Sansomain 272
||Lerga 175 [Noves 224 |Santa Cilia de Jaca 273
||Lerruz 176 |Nuestra Sefiora de Las Nieves | 225|Santa Cruz de La Serés | 274
||Leyre 177 ]Ochagavia 226 |Santa Engracia de Jaca | 275
||Leyun 178 [Olaldea 227 [Santa Fe 276
ILiberri 179 [olaverri 228 [santa Lucia 277
||Lintzoain 180 |Olite 229 [Santacara 278
||Liédena 181 [Oliva (La) 230 |[Saragueta 279
||Lizarraga de Izagaondoa | 182 [Olleta 231 |Sarries 280
||Lizoain 183 |Oloriz 232 [Sastoya 281
||Lobera de Onsella 184 |Ongoz 233 [Sefiorio de Aguinaga 282
ILoizu 185 [Orbaitzeta 234 [sigués 283
lLongas 186 [Orbaitzetako Ola / Fébrica 235 [Sinues 284
lLorbes 187 |Orbaiz 236 |Siresa 285
||Lumbier 188 [Orbara 237 [Sofuentes 286
||Lusarreta 189 |(Oricin 238 [Solchaga 287
||Majones 190 |Orisoain 239 [Somanes 288
IMamillas 191 |Orondritz 240 [Sorogain - Lastur 289
||Maquirriain 192 [Oronz 241|Sos del Rey Catolico 290
||Marci||a 193 |Oroz-Betelu 242 [Soto (El) 291
||Martes 194 |Orradre 243 |Tabar 292
||Mendinueta 195 [Orreaga / Roncesvalles 244 Tafalla 293
"Mendioroz 196 [0sa 245 [Tiermas 294

Tablal (continuacion): Localidades de la cuenca del Aragon
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Nombre N° Nombre N© Nombre N°
Torre (La) 295 [Ureta 312 |Villanovilla 329
[Torre de Pefia 296 [Uriz 313 |Villanueva de Arce 330
Traibuenas 297 [Urniza 314 [Villanueva de Longuida |331
Turrillas 298 |Uroz 315 |Villarreal de La Canal 332
Ujue 299 [Urricelqui 316 [Villaveta 333
luti-Alto 300 |urries 317 |velz 334
||UIi-Bajo 301 |Urroz 318|[yesa 335
lutle 302 |urzainqui 319 |zabalza 336
||Unarrizqueta 303 |Uscarres 320 [Zalba 337
||Undués de Lerda 304 |Usoz 321 |Zaldaiz 338
||Undués Pintano 305 |Usun 322 |Zandueta 339
lunzue 306 [Uzquita 323 |zay 340
||Urbanizacic’>n Lasaitasuna 307 |Uztarroz 324 |Zazpe 341
||Urbanizacién Nadutica de Leyre |308|Vesolla 325 |Zuazu 342
||Urbicain 309 |Vidangoz 326 |Zunzarren 343
"Urdiroz 310 |Villafranca 327 |Zuza 344
"Urdues 311 [Villanua 328

Tablal (continuacion): Localidades de la cuenca del Aragon

¢Qué se puede decir sobre el climadela cuencadel rio Aragon?

La precipitacion media de la cuenca del rio Aragon para el periodo 1940-
2000 es 945 mm/ano, variando entre mas de 2000 mm/afio en zonas altas
de la cuenca en el Pirineo y 400 mm/afio en desembocadura (Figuras 2.2 y
2.3). Las precipitaciones mas abundantes se producen en diciembre y
enero. El minimo pluviométrico se registra en los meses de julio, agosto y
septiembre.

Segun los valores medios de la cuenca, que se observan en la figura 2.3, los
meses en los que hay déficit hidrico son los que van de junio a septiembre,
mientras que en los meses invernales y primaverales los valores de la
precipitacion son superiores a la evapotranspiracion y por ello es cuando se
produce la recarga de los acuiferos.

Los analisis de la evolucion de la precipitacion a lo largo del siglo XX
indican que no existe una tendencia significativa a la disminucién de lluvia
al final del siglo.

La evapotranspiracion (ETP) media adopta valores mayores de 700
mm/afio en la mitad sur de la cuenca del rio Aragdn, incluyendo la parte
baja de la cuenca del rio Onsella y la totalidad de la cuenca del Cidacos.
Sin embargo la ETP en las cabeceras del Aragon y sus afluentes pirenaicos
es inferior a 600 mm (Figura 2.2).
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Si comparamos los valores de ETP con los de precipitaciones se pone
claramente de relieve el déficit hidrico existente en la zona sur de la
cuenca.

Temperaturas

Precipitaciones

Estaciones meteoroldgicas

e & o )
Precipitaciones

(mm/afio)

Rios principales

- Localidades

Embalses

| rages
|:| Cuenca del Aragon

ISOETP

0 20 40 60 80 \/—\
- km

Figura 2.2: Distribucion de los valores medios anuales de las principales variables
climatoldgicas de la cuenca del rio Aragon.
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Figura 2.3. Evolucion de los valores medios anuales de las principales variables
climatologicas de la cuenca del riao Aragén (sin incluir el Arga).
Fuente: Foro del Agua de Navarra. Documento para la participacion publica en la
cuenca del Aragon.
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Figura 2.4: Régimen mensual de las precipitaciones de la cuenca del Ebro.
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La temperatura media anual es de 11,6°C, y varia entre menos de 6 °C en
las zonas mas altas del pirineo hasta 15°C en la zona mas baja de la cuenca.
Las temperaturas mas altas se registran en los meses de julio y agosto y las
mas bajas en diciembre y enero. (Figuras 2.2 y 2.5)
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Figura 2.5: Régimen mensual de las temperaturas en diferentes estaciones de la cuenca
del Aragon
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¢Cudlesson las caracteristicasdel territorio sobre el quediscurree
rio?

La cuenca del rio Aragén puede dividirse en 4 zonas principales (figura
2.6) en funcion de la topografia y otras caracteristicas de la cuenca:

a) La parte de la cuenca desde el nacimiento hasta Jaca en donde el rio
discurre de Norte a Sur, recorriendo relieves escarpados y fuertes
pendientes.

b) Desde Jaca hasta Yesa, al alcanzar las margas el rio cambia su
direccion a Este- Oeste, a la vez que el perfil transversal se abre y
suaviza, dejando una serie de terrazas de escasa pendiente

¢) De Yesa a Carcastillo el rio discurre por un valle en forma de “V”.

d) De Carcastillo hasta la confluencia con el Ebro los yesos ocupan
grandes extensiones y aparecen plegados, dando singulares escarpes
por la erosion del rio. En el paisaje dominan las llanuras aluviales
cada vez mas extensas, ocupadas por el regadio.
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Figura 2.6: Topografia de la cuenca del rio Aragon.
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¢Y qué se puede decir sobrela geologia de la cuenca?

La cuenca del rio Aragén forma parte de dos grandes dominios geologicos:
el dominio pirenaico del sinclinal de Jaca-Pamplona al norte y el dominio
de la depresion media del Ebro al sur separados por una importante
estructura tectonica denominada cabalgamiento frontal surpirenaico (Figura
2.7).

Los materiales mas abundantes del dominio pirenaico en la cuenca son los
conglomerados y arcillas del Mioceno, areniscas y calizas del Eoceno y
afloramientos de calizas del Cretacico superior asociadas a yesos y margas
del Keuper. Estos materiales se encuentran plegados y con fallas,
principalmente N-S y algin cabalgamiento.

En la depresion del Ebro encontramos conglomerados, areniscas y margas
y, en la franja Sur, yesos del Mioceno con fondos de wvalle de
conglomerados, gravas y arcillas del Cuaternario. Estos materiales tienen
una disposicion practicamente horizontal.
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Flgura 2.7 Esquema geol(')giéo de la cuenca del rio Aragoén. En la siguiente”plélginaf se
presenta la leyenda de cada uno de los dominios que forman parte de la cuenca del rio
Aragodn y las litologias presentes en cada uno de los dominios (Tabla II).
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LEYENDA GEOLOGICA
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Litologia correspondiente al dominio de la Depresion del Ebro

7636 Yesos con arcillas y margas

7512 Calizas y calizas limosas y margas

7423 Margas; calizas; limos y areniscas

7347 Arcillas rojas con areniscas y limos

7246 IAreniscas; limos y arcillas rojas

7224 IAreniscas y limos

7147 Conglomerados

1060 Limos; arcillas y evaporitas

960 Gravas; limos y arcillas

940 Gravas; arenas; limos y arcillas

930 Gravas; arenas; limos y arcillas

910 Gravas; arenas; limos y arcillas

900 Conglomerados; gravas; arenas y arcillas

763 Yesos

733 Lutitas; arcillas y limos

Litologia correspondiente al dominio del Sinclinal Jaca- Pamplona

7323 Lutitas; arcillas y limos
7123 Conﬁlomerados i lutitas

960 Gravas; limos y arcillas

940 Gravas; arenas; limos y arcillas

930 Gravas y arenas

910 Cantos con matriz limo-arcillosa

900 Conglomerados; gravas; arenas y arcillas

763 Yesos

743 Margas;arcillas y limos

733 Lutitas; areniscas y brechas

723 Areniscas; conglomerados y lutitas

722 Areniscas y lutitas

714 Conglomerados

713 Conglomerados

662 Facies lagunares con sales potasicas

661 Areniscas y lutitas

660 Areniscas

651 Cal_izas; areniscas y conglomerados; calizas bioclasticas en Leyre y calizas arenosas en

Alaiz

640 Margas

631 Megabrechas carbonatadas

630 Areniscas Yy lutitas en facies turbiditicas

620 Calizas bioclasticas; arenosas; de algas; dolomias y margas
610 Lutitas rojas; areniscas y calizas

540 IAreniscas calcareas y dolomiticas en Leyre; dolomias y areniscas en Alaiz
430 Margas y calizas y areniscas

422 Margas y margocalizas

410 Calizas con prealveolinas; calizas y dolomias; calizas con Rudistas; calizas y calcarenitas
400 IAreniscas basales; calizas con rudistas; calcarenitas rojas; margas y calizas micriticas
130 Margas; arcillas y yesos

110 Areniscas; arcillas; conglomerados

7 Lutitas; areniscas y conglomerados
5) Grauvacas y pizarras

Tablall: Descripcion de la litologia correspondiente a los dominios presentes en la
cuenca del rio Aragon.
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Por encima de los materiales terciarios se disponen una serie de depositos
detriticos ligados al desmantelamiento del Pirineo y que da lugar a los
denominados localmente sasos. En torno a los rios y barrancos principales
se encuentran depdsitos de gravas, arenas y lutitas depositados por las
corrientes fluviales y que constituyen los depositos aluviales.

¢Y hay acuiferosdeimportancia en la zona?

Existen en la cuenca del Aragdon unos paquetes carbonatados (calizas)
sedimentados durante el Cretacico, el Paleoceno-Eoceno y el Terciario.
Estos materiales, junto con los aluviales detriticos del cuaternario definen
los principales acuiferos de la cuenca del Aragon. Las masas de agua
subterranea gozan de especial importancia en €pocas de estiaje ya que su
inercia es mayor y tardan mas en mostrarse los efectos de la escasez de
agua.

Con menor importancia que los acuiferos anteriores, es posible destacar la
existencia de los acuiferos del cuaternario de depositos aluviales de los rios
y los extensos y de poco espesor depdsitos de gravas y arcillas que
constituyen los sasos.

Los trabajos destinados a la implementacién de la Directiva Marco del
Agua han diferenciado en toda la cuenca del Ebro 105 masas de agua
subterranea. Estas masas de agua son porciones de terreno en las que
existen acuiferos en explotacion o susceptibles de ser explotados. En la
cuenca analizada en este informe se han definido las siguientes masas de
agua subterranea de norte a sur (Figura 2.8):
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Figura 2.8: Situacion general de las masas de agua subterranea de la cuenca del rio
Arago6n y principales manantiales de descarga.

a) Alto Arga- Alto Irati (25). Se corresponde con la parte alta de las
cuencas de los rios Irati, Erro, Areta y Salazar. Esta unidad esta
constituida por materiales del Cretacico Superior y del Terciario en
facies marinas. Se caracteriza por presentar una alternancia de
niveles calcareos duros con otros margosos facilmente erosionables.
En general, las barras calcareas constituyen los acuiferos. Los
acuiferos karsticos de esta unidad por si mismos no tienen una gran
importancia, debido a su extension, pero si la tienen en cuanto a su
relacion con las aguas superficiales. El conjunto de estas zonas
karsticas tiene una superficie algo mayor a los 200 km? y sus
recursos subterraneos se calculan en unos 150 hm?3/afio, si bien la
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b)

d)

g)

cantidad que se puede aprovechar de manera sencilla es mucho
menor.

Larra (26). Se se corresponde con la cabecera de los rios Ustarroz y
Veral. Geologicamente estd formada por materiales del Cretacico
Superior, especialmente calizas. Existe una densa red de fallas y
diaclasas que compartimentan en bloques todo el macizo. Sobre las
calizas se desarrolla un espectacular karts que condiciona el
comportamiento hidrolgeolégico de la zona. La estructura de esta
unidad provoca que el embalse subterraneo se localice enteramente
en el lado francés y descarga a través de las surgencias de Kakoueta,
Bentia e Illamina al pais vecino. La zona de recarga tiene una
extension de unos 120 km? (65 en el lado francés y 55 en el espaiiol).
Se calculan los recursos subterrdneos en esta masa en unos 70
hm?/afo.

Ezcuarre- Pefia Telera (27). La parte correspondiente a Peia
Ezcaurre drena por el rio Belagoa mediante manantiales muy
caudalosos en deshielo pero con un fuerte estiaje.

Alto Gallego (28). So6lo una pequefia parte coincide con la cuenca del
Aragon, en su cabecera. El ambito geologico de esta masa de agua
estd constituido por los materiales paleozoicos de la Zona Axial
pirenaica.

Sierra de Alaiz (29). Solo una pequefia parte de la misma afecta a la
cuenca del Aragdn, concretamente a la cabecera del Cidacos. Existen
dos importantes estructuras de caracter regional que definen el
contexto geologico de esta masa de agua subterranea: el
cabalgamiento frontal surpirenaico y la estructura de Estella.

Sinclinal de Jaca-Pamplona (30), que atraviesa la cuenca
longitudinalmente ocupando una gran extension de la misma.

Sierra de Leyre (31), al norte del embalse de Yesa. Esta formada por
materiales cretacicos (calizas y dolomias con niveles margosos) y
terciarios (dolomias, calizas, calcarenitas, margas y flysch). Los
acuiferos, formados por las dolomias y calizas del Paleoceno y las
calcarenitas, drenan por salidas directas a los rios Esca, Salazar e
Irati, ademas de a los manantiales de la Foz de Benasa y otro en la
Foz de Arbayun, ambos utilizados para abastecimiento.
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h) Aluvial del Ebro- Aragén: Lodosa- Tudela (49). Dentro de esta
masa y formando parte de la cuenca del Aragdn se encuentra la parte
baja del aluvial del Aragén, comprendida entre Carcastillo y la
desembocadura en el Ebro. La secuencia vertical de todo el acuifero
es bastante constante y va desde gravas o arenas gruesas en el fondo
hasta los limos o arcillas en la parte superior. En la zona final del
Aragon y en el Ebro aguas abajo de la desembocadura es donde el
aluvial del Ebro en Navarra alcanza su mayor espesor.

1) Aluvial del Cidacos (51). Se puede considerar una prolongacién de la
masa del Aluvial del Ebro, aunque con menor espesor, y que ocupa
la parte baja del Cidacos desde aguas abajo de Tafalla hasta la
desembocadura en el Aragon.

De la misma manera que se hace con los acuifer os, ¢existe también una
tramificacion del rio como masas de agua superficiales?

Una de las primeras tareas realizadas para la aplicacion de la Directiva
Marco del Agua en la cuenca del Ebro ha sido dividir la red hidrografica de
la cuenca en tramos. Cada tramo se ha denominado masa de agua
superficial. La identificacion de estas masas de agua se ha realizado
seleccionando tramos de rios cuyas caracteristicas hidrologicas,
geomorfoldgicas y ecoldgicas sean homogéneas.

En toda la cuenca del Ebro se han identificado 697 tramos de rios y 92
humedales y embalses. En la cuenca del rio Aragén se han diferenciado 53
tramos en rios, 3 embalses (Yesa, Irabia e Itoiz), y dos humedales (el Ibon
de Ip y la Laguna de Pitillas) [Figura 2.9].
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Figura 2.9: Masas de agua superficiales de la cuenca del rio Aragon. La descripcion de
los cddigos se puede consultar en la Tabla III.

Cédigo masa Descripcién
4 Embalse de Irabia.
37 Embalse de Yesa.
86 Embalse de ltoiz.
93 Barranco de la Portillada desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Aragon.
94 Rio Zidacos desde el rio Cembroain hasta su desembocadura en el rio Aragon.
289 Rio Irati desde el rio Areta hasta el rio Salazar.
290 Rio Salazar desde barranco de La Val hasta su desembocadura en el rio Irati.
291 Rio Onsella desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Aragén.
292 Rio Zidacos desde su nacimiento hasta el rio Cemborain.
293 Rio Cemborain desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Zidacos.
417 Rio Aragon desde la presa de Yesa hasta el rio Irati.
418 Rio Irati desde el rio Salazar hasta su desembocadura en el rio Aragén.
419 Rio Arag6n desde el rio Irati hasta el rio Onsella.
420 Rio Aragon desde el rio Onsella hasta el rio Zidacos.
421 Rio Arag6n desde el rio Zidacos hasta el rio Arga.
424 Rio Aragon desde el rio Arga hasta su desembocadura en el Ebro.
509 Rio Aragdn desde el rio ljuez hasta el rio Gas (final del tramo canalizado de Jaca e incluye rio ljuez).
510 Rio Gas desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Aragén (final del tramo canalizado
de Jaca).
511 Rio Aragon desde el rio Gas (final del tramo canalizado de Jaca) hasta el rio Lubierre.
512 Rio Lubierre desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Aragon.
513 Rio Aragén desde el rio Lubierre hasta el rio Estarrdn.
514 Rio Estarrin desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Aragén.

Tablalll: Masas de agua superficiales de la cuenca del rio Aragon
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Cédigo masa Descripcion

515 Rio Aragon desde el rio Estarriin hasta el rio Subordan.

516 Rio Subordan desde la poblacién de Hecho hasta el rio Osia.

517 Rio Osia desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Subordan.

518 Rio Subordan desde rio Osia hasta su desembocadura en el rio Aragoén.

519 Rio Aragén desde el rio Subordéan hasta el rio Veral

520 Rio Veral desde la poblacién de Ansé hasta el rio Majones.

521 Rio Majones desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Veral.

522 Rio Veral desde el rio Majones hasta su desembocadura en el rio Aragon.

523 Rio Aragén desde el rio Veral hasta su entrada en el embalse de Yesa.

524 Rio Esca desde la poblacién de El Roncal hasta el rio Biniés (incluye al barranco de Gardalar).

525 Rio Biniés desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Esca.

526 Rio Esca desde el rio Biniés hasta la cola del embalse de Yesa (incluye barranco de Gabarri).

527 Rio Regal desde su nacimiento hasta su entrada en el embalse de Yesa.

529 Rio Urrio desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Irabia.

531 Rio Urbelcha desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Irabia.

532 Rio Irati desde_la central hidroeléctrica de Betolegui hasta la central hidroeléctrica de Irati y cola del
embalse de ltoiz.

533 Rio Urrobi desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Itoiz.

534 Rio Irati desde la presa de ltoiz hasta el rio Erro.

535 :?I'?‘ Erro desde la estacién de aforos nimero AN532 en Sorogain hasta su desembocadura en el rio
rati.

536 Rio Irati desde el rio Erro hasta el rio Areta.

537 Rio Areta desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Irati.

538 Rio Andufia desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Zatoya.

539 Rio Zatofia desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Andufia.

540 Rio Salazar desde el rio Zatoya y rio Andufia hasta el barranco de La Val (incluye los barrancos de
La Val, Izal, lgal, Benasa y Larraico).

688 Rio Aragon desdg su nacimiento hasta el Canal Roya y la toma para las centrales de Canfranc
(incluye arroyo Rioseta).

689 Rio Canal Roya desde su nacimiento hasta su desembocadura en rio Aragon y la toma para las
centrales de Canfranc.

690 Rio Aragon desde el Canal Roya y la toma para las centrales de Canfranc, hasta el rio 1zas.

691 Rio Izas desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Aragén.

692 Rio Aragén desde rio Izas hasta el rio ljuez.

693 Rio Subordan desde su nacimiento hasta la poblacién de Hecho.

694 Rio Veral desde su nacimiento hasta la poblacién de Anso.

696 Rio Ustarroz desde su nacimiento hasta rio Esca en Roncal (incluye arroyo Belagua)

698 Rio Erro desde su nacimiento hasta la estacion de aforos numero AN532 en Sorogain.

958 Rio Irati desde la presa de Irabia hasta la central hidroeléctrica de Betolegui.

1003 Ibén de Ip

1016 Laguna de Pitillas

Tablalll (continuacion): Masas de agua superficiales de la cuenca del rio Aragén
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Desde el punto de vista ecoldgico ¢se puede esperar quelosriosdela
cuenca del Aragon tengan las mismas car acter isticas en todo su
recorrido?

No. La ecologia de cada rio es funcion de un amplio conjunto de
caracteristicas climaticas, geoldgicas y geomorfologicas. En funcion de
factores tales como la altitud, tipo de litologia (carbonatada, sulfatada o
clorurada), mineralizacidon del agua, distancia al nacimiento, pendiente del
rio, caudal medio, temperatura media del aire, porcentaje de meses con
caudal nulo y algunos estadisticos relacionados con el régimen hidrologico
se han definido 32 tipos ecoldgicos diferentes en los rios de toda Espana.
De todos ellos, en la cuenca del Ebro se han identificado 8 y en la cuenca
del rio Aragdn se han identificado 5 (Tabla IV y Figura 2.10):

a) Rios de alta montafia (27), de los que forman parte ¢l rio Erro hasta la
E.A.An 532, el rio Ustarroz hasta Esca en Roncal, arroyo Belagua, rio
Veral hasta Anso, rio Suborddn hasta Hecho y la parte mas alta de la
cuenca del Aragon hasta el rio Ijuez sin incluir a este ultimo (Canal
Roya, rio Izas, cabecera del Aragon)

b) Rios de montafia hiumeda calcarea (26), de los que forman parte el rio
Irati y todos sus afluentes hasta el rio Areta incluido este ultimo, el rio
Salazar hasta el barranco de La Val (incluido el barranco) y el Aragén
y sus afluentes aguas arriba de Yesa exceptuando la parte mencionada
anteriormente como de alta montaiia.

¢) Rios de montafia mediterréanea calcarea (12), de los que forman parte
el rio Salazar desde el barranco de La Val, el rio Irati entre los rios
Areta y Salazar, el rio Onsella y la cabecera del Cidacos hasta el rio
Camborain incluyendo a este ultimo.

d) Rios mineralizados de baja montafia meditarranea (9), de los que
forma parte el rio Cidacos desde la desembocadura del rio Cemborain
y el barranco de la Portillada.

¢) Rios de g es mediterraneo- continentales poco mineralizados (15), de
los que forma parte el tramo del rio Irati entre el rio Salazar y su
desembocadura y el rio Aragon desde Yesa hasta desembocadura.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Aragon -30 -

p Ejes
Rios ~ oo
q q Montaiia mediterraneo- -
. mineralizados de o . Montafia -
Ecotipo o ~ mediterranea Continentales ) . Alta Montafia
baja montafia ) htmeda calcarea
I calcarea poco
mediterranea ] :
mineralizados
Altitud! (m.sn.m) 70-790 450-1.280 140-940 420-1.180 890-1.800
Amplitud térmica anual? (°C) 15,0-20,0 15,4-19,8 15,0-20,0 13,2-194 13,8-17,8
Area de cuenca? (km2) 25-1.880 15-1.090 660-11.050 10-1.730 10-280
Orden del rio de Stralher* 1-4 1-4 3-5 1-4 1-3
el 1,9-9,1 1,6-10,1 2,6-10,2 4,0-16,6 7,6-18,7
de la cuenca’ (%)
Caudal medio anual® (m?3/s) 0,1-5,3 0,1-5,3 6,4-108,0 0,2-39,0 0,2-9,2
Caudal especifico medio
0,001-0,009 0,002-0,011 0,005-0,022 0,011-0,038 0,014-0,058
anual de la cuenca’(m? s km2)
Temperatura media anual® (°C) 13-17 9-14 10- 14 7-14 6-14
Distancia a la costa® (km) 13-160 50-255 50-330 35-165 50-270
Latitud!® (ggmmss) -052086 a 031432|-043836 a 031039 -065204 a 031526 |-044559 a 021358 |-064714 a 022747
Longitud'® (ggmmss) 363929 a 423323 | 365309 a 425302 | 394437 a 424932 | 415547 a 430850 | 401116 a 425828
Conductividad(ps cm?) >325 > 300 <450 > 220 >15

TablaIV: Caracteristicas principales de cada uno de los ecotipos identificados en la
cuenca del Aragon. Se dan los valores minimo y méximo que acotan el 90 % de
los rios de cada ecotipo.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Aragon -31 -

Embalses
|:| Lagos
- Localidades
D Cuenca del Aragon
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Rios de Alta Montafia

Rios de montafia himeda calcarea

Rios de montafia mediterranea calcarea

Rios mineralizados de baja montafia mediterranea

Ejes mediterraneo- Continentales poco mineralizados
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Figura 2.10: Ecotipos de las masas de agua fluviales de la cuenca del rio Aragon.
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¢Y cual esel régimen natural delosriosdelacuencadel rio Aragon?

Se estima que si no existiesen consumos de agua en el rio Aragon, el
recurso hidrico generado en la cuenca (sin incluir el Arga) seria del orden
de 2.814 hm?/afio (89,21 m’/s) (Figura 2.12).

Los caudales mayores se presentarian entre diciembre y mayo con
aportaciones entre 300 y 350 hm’/mes. La aportacion media mensual
maxima se darfa en marzo con 346 hm’/mes. El minimo caudal medio se
presenta en verano, con valores en torno a 50 hm’/mes en el mes de agosto.

Los afios de mayor aportacidén en régimen natural fueron 1978/79, 1960/61
y 1965/66 con valores entre 4.130 y 4.320 hm’/afio. Los afios con bajas
aportaciones han sido los afios 1943/1944 y 1956/57, con valores en torno a
1.780 hm’/afio. Especialmente bajo es el registro correspondiente al afio
hidrologico 1948/49 con tan solo 890 hm?/afio (Figura 2.12).

Como se puede apreciar la variacion interanual del recurso es muy elevada
lo que introduce un elemento de incertidumbre en la estimacion y gestion,
lo que puede llegar a provocar situaciones de escasez de agua.

De espacial importancia para el rio Aragdn son los aportes que recibe del
rio Irati, estos se estiman en unos 1.200 hm?/afio, con un importante pico en
enero. En menor medida, pero también de gran importancia son los aportes
que recibe en su recorrido de este a oeste de los rios Subordan (362
hm?/afo), Veral (164 hm?*/afio) y Esca (368 hm?/afio). Los aportes de los
rios Cidacos y Onsella son de mucha menor cuantia, rondan los 65 hm?/afio
(Figura 2.12)

Hay que destacar que de forma natural, en épocas de estiaje el rio Urrobi se
seca en la zona de Uriz anterior a Itoiz. El Areta en su tramo final también
se seca muchos veranos.

Las previsiones de los efectos del cambio climdtico realizadas por el
momento indican que, a nivel global, para la cuenca del Ebro se espera una
disminucién media de los recursos hidricos del orden del 5-10 %.
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U322-. Rio Salazar en
U323-. Rio Urrobi en E.A 64 (Aspurz)
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U311-. Rio Veral en
presa de Santa Lucia
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E.A. 79 (Urroiz Villa)
U319-. Rio Irati en
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U320-. Rio Irati completo
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completo U302-. Rio Aragén
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U303-. Rio Aragén en
E.A. 170 (Yesa-CE)
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aguas arriba del Irati L .
’ . ocalidades
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Figura 2.11: Unidades hidrograficas de la cuenca de rio Aragon.

—=—U0302- Aragon en E.A. 18 (Jaca)
7000 ——U0306- Aragén aguas arriba del Irati
——U0308- Aragén completo

——U0303- Aragén en E.A. N° 170 (Yesa-CE)
—#—U0307- Aragén en E.A. 5 (Caparroso)
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Figura 2.12: Aportaciones anuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca de rio Aragon
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~—-U0302- Aragén en E.A. 18 (Jaca)
700 ——U0306- Aragdn aguas arriba del Irati
U0308- Aragén completo

——U0303- Aragén en E.A. N° 170 (Yesa-CE)
—m—U0307- Aragén en E.A. 5 (Caparroso)

600

500

400

hm*mes

300

100

Aportaciones mensuales en régimen natural del rio Aragén

200 { S e Tk T T T

8 3 8 & 8 g 2 g E 3 2 5
Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago |Sept|Anual
Uosoz'lg‘rg%‘(’;)e" BA | 196 | 203 | 285 | 252 | 227 | 24,4 | 28,0 | 44,4 | 387 | 108 | 62 | 9,0 | 286,9
U0303- Aragén en E.A.
No 170 (vosm.CE) | 633 | 978 |1006| 961 | 924 | 931 | 989 |138,7 1394 | 515 |23,9|27.2 10228
U0306- Aragén aguas
o A as 84,7 |135,8 | 148,4 | 149,8 | 146,0 | 142,1 | 145,0 | 183,8 | 169,2 | 67,9 |30,7 | 33,9 | 1437,3
U0307- Aragon en B.A. 5\ 159 4 | 973 3| 327,2346,3 | 328,1 |311,4 |303,4 | 329,3 | 240.2 | 93,1 |47.5|55,1 |2814,3
(Caparroso)
U0308- Aragon completo| , ;7 4 | 455 o | 578,3 | 579,5 | 548,5 | 509,0 | 487,0 | 486,2 | 323.3 | 126,8 | 75,7 | 87,4 | 44915
(incluido el Arga)

—=— U0313- Onsella en E.A. 73 (Sanguesa)
2000 —— U0328- Cidacos completo
—U0312- Veral en E.A.62 (Binies)

——U0320- Irati completo

—#—U0309- Aragén Subordan en E.A. 61 (Javierragay)
—=—U0315- Esca en E.A. 63(Sigues)
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Figura 2.12 continuacion : Aportaciones anuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca de rio Aragén.
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U0313- Onsella en E.A. 73 (Sangiiesa)
——U0328- Cidacos completo
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——U0320- Irati completo
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Aportaciones mensuales en régimen natural de afluentes del rio Aragén

0,00

j3) 2 L o B T 8 > < s =] k=%
o 2 a & ¢ = < g 3 ] 2 i3
Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul |Ago |Sept| Anual
U0309- Aragon Subordanen | ,q 1 | 359 | 339 | 281 | 259 | 26,9 | 29,6 | 451 |61,3|24.6|11,2]12,0 | 3616
E.A. 61 (Javierragay) ’ ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ' ’ ' ’ ’
U°312'\(’|;:1"’i‘é§)" BAB2 1110|144 | 122 | 11,4 | 123 | 136 | 156 | 25,3 |25.9|13,3| 46 | 43 | 1638
U0315- Esca en E.A.
o3 (S0 20,3| 35,5 | 43,0 | 46,9 | 46,1 | 41,6 | 40,2 | 40,3 |26,9|15,2| 6,0 | 6,1 | 368,1
U0320- Irati completo | 66,9 |122,4 | 158,2 | 172,0 | 157,6 | 146,2 | 136,5 | 127,2 |61,8 | 21,3 |13,1 | 17,2 | 12003
U0313- Onsellaen E.A. 73
(Sangiiesa) 29|53 |80 |90 |89 |86 |70 |63 |37|14|12]|14] 636
U0328- Cidacos completo | 34 | 69 | 81 | 102 | 90 | 80 | 82 | 72 |35 |16 |14 |14 | 689

* Unidades en hm®

Figura 2.12 bis: Aportaciones mensuales del régimen natural en varios
puntos significativos de la cuenca de rio Aragén.
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Esos datos son en régimen natural, pero ¢cuanta aguacirculaen la
realidad?

Los datos de caudales realmente circulantes nos los proporcionan las
estaciones de aforos. En la cuenca del rio Aragéon hay 36 estaciones de
aforo en rios, 3 en canales y 3 en embalses (Figura 2.13).

En la Tabla V se indican algunos estadisticos de estas estaciones.

La estacion n° 5, Aragon en Caparroso, recoge todas las aguas que circulan
en régimen real por el rio antes de la incorporacion al rio Aragon del rio
Arga. El caudal medio registrado en esta estacion de aforos en 66 afios
hidrolégicos completos es de 2.253 hm?*/afio (71,4 m?/s).

Como se puede ver en los graficos (Figura 2.14) existe una variabilidad
interanual del recurso en régimen real en la cuenca del Aragon es muy
elevada. El afio de mayor aportacion fue 1914/15 con casi 6.718 hm? y el
de menor aportacion fue 2000/2001 con 292 hm?.

El periodo de aguas altas se registra entre diciembre y abril y con el
maximo en febrero y el de aguas bajas entre julio y septiembre con un
minimo en agosto (Figura 2.14)

La gran superficie de la cuenca sugiere la presencia de diferencias del
régimen hidrologico en los distintos rios de la cuenca. Asi, los de cabecera,
con unas cotas mayores, presentan su periodo de aguas altas entre marzo y
junio debido a la retencion de la nieve. Este hecho se da en los rios Veral,
Subordan y cabecera del Aragon.

El régimen de los rios Cidacos y Onsella es muy irregular, pudiéndo
transportar grandes cantidades de agua y causar problemas por
desbordamientos y erosion en margenes cuando se producen lluvias
importantes y sin embargo en otros periodos quedar practicamente secos.
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Figura 2.13: Situacion de las estaciones de aforos de la cuenca del rio Aragon.
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Figura 2.14: Aportaciones anuales y mensuales en régimen real de algunos puntos
significativos de la cuenca del rio Aragén.
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El régimen hidrologico que circula por el rio Aragon y sus afluentes ha sido
modificado respecto a las condiciones naturales por:

- El embalse de Yesa: Se trata de la principal infraestructura de la cuenca.
Con un volumen de 446,9 hm? su principal funcion es regular el rio Aragon
para uso agricola. Abastece el canal de Bardenas lo que supone una
importante disminucion del caudal medio.

- El embalse de Itoiz, de reciente construccion. Las pruebas de puesta en
carga comenzaron en enero de 2004. Con un volumen de 418 hm? su
reserva abastecera zonas atravesadas por el canal de Navarra.

- El embalse de Irabia con 14 hm? con uso principalmente hidroeléctrico.

- La gran cantidad de centrales hidroeléctricas en la cuenca alta de los rios
Aragon e Irati, supone una diminucion importante del recurso en los tramos
puenteados. En los otros tramos, si bien no modifica el régimen mensual, si
lo hace a escala semanal o diaria.

Otros rios como el Erro, el Salazar, el Veral o el Subordan presentan un
régimen muy similar al natural al no existir infraestructuras reguladoras ni
centrales hidroeléctricas.

En el tramo entre Jaca y la cola del embalse de Yesa no existe ninguna
central hidroeléctrica. En €l recibe los aportes de los rios Veral, Subordan,
Estarrin y Lubierre, todos ellos con régimen natural al no existir ni presas
ni centrales, y cuyos aportes suponen el 72% del caudal del rio Aragon a la
entrada de Yesa. El 28% restante representaria un régimen modificado pero
solo intersemanalmente que reponde a las afecciones de las centrales
hidroeléctricas de la cabecera del Aragon.

En las figuras 2.15, 2.16 y 2.17 se puede apreciar la variacion en el régimen
de los rios provocada por el embalse de Yesa y el de Itoiz, mencionada
anteriormente.
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Plan hidrolégico del rio Aragon
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Figura 2.15: Comparativa de los hidrogramas diarios de la estacion 101, Aragéon en

Yesa-PP, antes (a) y después (b) de la construccion del embalse.

Aportaciones medias mensuales en régimen real del rio Aragén en Yesa-PP

—E.A. 101 (1913-4/1959 [Sin alteraciones])
—=—E.A. 407 (1959- 2002 [Bardenas en Yesa))

—— E.A.101 (4/1959- 2002[E. de Yesa]

SEP
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Figura 2.16: Efectos de la regulacion del embalse de Yesa y de las detracciones del

Canal de Bardenas.
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70 Afeccién de la presa de Itoiz al régimen del rio Irati
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—e—875-. Embalse de Itoiz. Datos desde Feb. 2004
—8—277-. Irati en Aoiz. Datos desde Feb. 99 a Sep. 01
——65-. Irati en Liédana. Datos desde 1931 al 2002.

Figura 2.17: Efectos de la regulacion del embalse de Itoiz sobre el régimen del rio Irati.

(Nota: Debe tenerse en cuenta que los datos disponibles son de muy pocos afos y que el

embalse alin se encuentra en periodo de pruebas de llenado, por lo que la magnitud de la
alteracion que representa el grafico no debe considerarse como definitiva)

Para tener una idea de la disponibilidad de agua existente actualmente en el
sistema se ha comparado la aportacion en régimen natural con el caudal
ecologico a respetar en el plan de cuenca de 1996 y la disponibilidad real
del recurso (Tabla V).

Un buen indicador de la disponibilidad global del recurso de la cuenca del
Aragon lo aporta la estacion de aforo de Caparroso. Desde 1980 han
circulado 1.534 hm’/afio. Considerando que el caudal minimo es de 141
hm’/afio, quedarian disponibles para su uso en la cuenca, suponiendo una
regulacion de toda el agua circulante, de 1.393 hm*/afio.
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TablaV: Aportaciones en las estaciones de aforos de la cuenca del Aragdn comparadas con las aportaciones medias en
régimen natural y con el caudal ecoldgico obtenido segiin el Plan Hidroldgico de 1996.

" § Periodo 1980/2002
g ER . .
E i g . lcaudal mediodetoda|| = o Sobrelasapclrtacmnesazuala 18 §
Estacion de aforos © gg [Caudal ecologico laserie 5% g 2 e £ e § 3
£ © < RS o
= 5 o E = S o o o §
S o = g g z°
km? hm%a lIs | hm¥a periodo  |hm%al hm%a | hm%a | hm%a hm%a afios
Aragoén en Canfranc- Estacion (164) 69 119 378 12 1971-1991 52 56 37 44 67 12
Aragon en Jaca (18) 238 287 910 29 1936-2002 | 218 167 58 118 215 18
Aragon en Yesa-CE (170) 1471 1023 3240 102 1976-2002 | 951 851 404 653 1044 20
Aragon en Yesa-PP (101) 2191 1426 4520 143 1913-2002 | 1014 554 211 348 681 22
Aragon en Caparroso (5) 5769 2814 4460 141 1913-2002 | 2253 | 1534 292 1060 1932 18
Irati en Orbaiceta (76) 128 193 820 26 13583}3332)/ 137 76 44 55 106 7
Irati en Arive (66) 236 324 1030 32 1936-2002 347 306 196 244 363 19
Irati en Liédena (65) 1546 1198 3800 120 1931-2002 | 1093 864 428 717 1052 20
Erro en Urroz Villa (79) 180 143 450 14 1936-2002 167 113 39 58 145 22
Salazar en Izalzu (259) 61 120 3,8 1992-2002 46 46 38 39 52 7
Salazar en Aspurz (64) 396 291 920 29 1931-2002 | 281 268 105 214 332 20
Subordan en Oza (234) 80 259 8,2 1993-2002 | 116 116 100 106 125 7,0
Subordan en Javierregay (61) 348 362 1150 36 1956-2002 | 377 288 162 246 324 12
Osia en Aragiies del Puerto (269) 77 300 9,5 1993-2002 43 43 18 38 50 9
Veral en Zuriza (80) 47 46 140 4,4 1934-2002 60 49 22 39 56 15
Veral en Binies (62) 161 164 520 16 1942-2002 | 139 114 62 91 138 18
Esca en Isaba (268) 191 520 16 1992-2002 84 84 60 68 100 10
Esca en Sigues (63) 506 368 1170 37 1931-2002 | 361 284 132 223 366 22
Belagua en Isaba (77) 86 122 390 12 1932-1969 76
Cidacos en Barasoain (86) 76 14 50 1,6 1948-2002 12 8,2 0,6 4,0 12 22
Cemborain en Garinoain (78) 47 11 33 1,0 1938-2002 15 10 1,8 6,7 13 22
Onsella en Sangiesa (73) 275 64 200 6,3 1949-2002 53 31 2,3 15 50 17

Nota: La aportacion correspondiente al percentil 20 % es la que no se supera en 2 de cada 10 afios y la aportacion correspondiente al percentil 80
% es la que no se supera en 8 de cada 10 afos.
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¢Existe algin punto singular de la cuenca que merezca una proteccion
especial?

La Directiva Marco del Agua obliga a la elaboracién de un registro de
todas aquellas masas de agua que necesitan de alguna proteccion especial.
Este registro se denomina “registro de zonas protegidas” y en ¢l se incluye
lo siguiente:

- Las captaciones de abastecimiento de poblaciones de mas de 50
habitantes o de mas de 10 m’/dia.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econdomico.

- Masas de agua con declaracion de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio.

- Zonas sensibles respecto a nutrientes

- Zonas de proteccion de habitat o especies relacionadas con el medio
hidrico. En especial areas declaradas como Lugares de Interés
Comunitario (LIC) y zonas de especial proteccion para las aves
(ZEPA)

Este registro se ha puesto en funcionamiento desde el afio 2005. En la
actualidad consta de, aproximadamente, 1.780 puntos de captacién de
abastecimiento de aguas superficiales, 3.886 de aguas subterraneas, 276
LIC’s, 104 ZEPA’s, 9 zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos, 11
zonas sensibles, 15 zonas de proteccion de peces y 30 zonas de bafio.

En la cuenca del rio Aragon ¢cuantas masas de agua forman parte de
esteregistro de zonas protegidas?

En esta cuenca se han identificado las siguientes zonas protegidas:

- Captaciones de abastecimiento (Figura 2.18). Son un total de 172 puntos
de los que 44 son superficiales y 128 subterrdneos. Destaca la toma de
abastecimiento para la ciudad de Jaca (12.550 hab) en el rio Aragéon y

los manantiales en la cabecera del Cidacos que abastecen Tafalla
(10.924 hab) y otras localidades aledanas.
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Puntos de abastecimiento
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Figura 2.18: Captaciones para abastecimiento incluidas en el registro de zonas
protegidas de la cuenca del rio Aragén. Los codigos de las poblaciones aparecen
en la Tabla VI en la pagina siguiente
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IAbaurregaina/Abaurrea Alta 1 Gallipienzo Nuevo 63
IAibar/Oibar 2,3 Gallues 73,74
Aintzioa 4 Garaioa 64
Aisa 5) Garde 65
IAnocibar 118 Garinoain 32, 115, 126, 134, 149
Anso 6 Garralda 66
IAoiz/Agoitz 7 Guasillo 67
Aos 8 Guerguitiain 68
IAraguiés del Puerto 30 Hecho 69
IAraguas del Solano 9 Hiriberri/Villanueva de Aezkoa 70
IArbonies 52 Ibilcieta 72,82
Ardaitz 10 Iciz 73,74
IArguedas 159, 162 Iracheta 75
Aria 11 Irati 76
Aribe 12,13 Isaba/lzaba 77,78
Arres 14 Isuerre 79, 80
Artaiz 15 Izal 81
IArtajo/Artaxo 16 Izalzu/ltzaltzu 72,82
Artariain 17 Izanoz 83
Artieda 18, 19 Jaca 30
IAscara 30 Jasa 84
Asieso 30 Jaurrieta 85
IAsso-Veral 20 Javier 86
Atares 21 Javierregay 87
IAuritz/Burguete 22 Larequi 88
IAurizberri / Espinal 23 Leache 90
Ayechu 24 Leoz 126
Ayesa 90 Lerga 89, 90
Azoleta 25 Liédena 90, 91
IAzpirotz 26, 27 Lintzoain 35
Bagues 28 Lizarraga 92
Bailo 14 Lizoain 93
Banaguas 30 Lobera de Onsella 94
Barasoain 31, 32,115, 126, 134, 149 |Loizu 55
Beire 32,115,126, 134, 149 |Longas 95
Berdun 33 Lumbier 52
Bigiiézal 52 Luzaide/Valcarlos 96
Binies 34 Marcilla 97, 98
Biskarreta - Gerendiain 35 Melida 99, 100
Borau 36 Mendinueta 101
Burgui/Burgi 37, 38, 39 Mendioroz 102
Cadreita 127, 161, 162 Mendivil 32, 115, 126, 134, 149
Campo Real 40 Mezkiritz 35, 103
Candanchu 41 Mianos 104
Canfranc 42,43 Muguetajarra 105
Canfranc-Estacion 42,43, 44 Murillo de Longuida/Murelu-Lon 106
Canias 30 Murillo el Cuende 126
Caparroso 45 Murillo el Fruto 107
Carcastillo 46, 47 Nagore 108
Caseda 48 Navardun 109
Castiello De Jaca 30, 49 Navascues 110, 111
Castiliscar 80 Noves 30
Celigueta 51 Ochagavia 72,82,112
Domefio 52 Olaberri 113
Echagiié 126 Olaldea 114
Embun 53] Olite 32,115, 126, 134, 149
Equiza/Ekiza 54 Olleta 116
Erro 55 Oloriz 32, 115, 126, 134, 149
Eslava 56, 90 Orbaitzeta 117
Esparza De Salazar 72,82 Orbara 118
Esposa 57 Orisoain 119
Estacion (La) 32, 115, 134,149 Orondritz 55
Ezcaroz/Ezkaroze 72,82 Oronz 72,82
Fago 58 Oroz-Betelu 120
Falces 59 Orradre 121
Figarol 60 Peralta 59
Glesa 72 Petilla De Aragon 122
Gabarderal 61 Pintano 123, 124
Gallipienzo 62, 90 Pitillas 32, 115, 126, 134, 149
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Puente La Reina De Jaca 125 [Tafalla 32,115,126, 134, 149
Pueyo 32, 115, 126, 134, 149 [Tiermas 148

Rada 127,128 [Traibuenas 149
Ripodas 52 Ujué 40, 145, 146
Rocaforte 129 Unciti 150
Roncal/Erronkari 130, 131 Undués de Lerda 151

Sada 90 Unzue 115, 126
Salvatierra de Esca 133 Urdues 152

San Martin de Unx 32, 115, 126, 134, 149 Uriz/Uritz 153
Sangllesa 90, 135 Urries 154
Sansoain 136 Urroz 155

Santa Cilia 137 Urzainqui 156

Santa Cruz De La Serdés 138 Uscarres 157

Santa Engracia De Jaca 139 Usun 74, 157
Santacara 140 Uztarroz/Uztarroze 158
Sarries 72, 82 \Valtierra 159, 162
Sigués 141 Vidangoz/Bidankoze 160
Sinues 142 Villafranca 32,115, 126, 134, 149
Siresa 143 Villanua 163, 164, 167, 168
Sofuentes 144 Villanueva De Arce/Hiriberri-A 169
Solchaga 126 Villarreal de la Canal 170, 171

Sos del Rey Catdlico 40, 145, 146 lYesa 90, 172
Tabar 147

TablaVI: Codigos de los puntos de captacion para abastecimiento de aguas potables
incluidos en el registro de zonas protegidas.

- Zonas destinadas a la protecciéon de especies acudticas significativas
desde un punto de vista econdmico. En la cuenca del rio Aragon gozan
de esta proteccion el tramo del rio Esca entre Burgui y el puente de
Sigués y el tramo del rio Aragdn desde la desembocadura del rio Arga
hasta el rio Ebro (Figura 2.19).

- Masas de agua con declaracidén de uso recreativo, incluidas las declaradas
como aguas de bafio. En la cuenca del rio Aragon se localizan ocho
puntos protegidos por estar destinados al bafio: Andufia en Ochagavia
(piscina fluvial), Aragén Subordan. La Pefieta- Poza de Reluchero,
Aragén en Carcastillo (presa), barranco de la Foz de Benasa en
Navascués (piscina fluvial),
(camping), Esca en Burgui (presa), Urroni en Erro (camping) y
Uztarroz en Uztarroz (piscina fluvial) (Figura 2.19).

embalse de
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Zonas destinadas al bafio Zonas de proteccion de especies
acuaticas con significancia econémica

® Andufia en Ochagavia. Piscina fluvial
Aragén del Arga al Ebro

Aragon Subordan. La Pefieta-Poza de Reluchero

Esca de Burgui al puente de Sigles

Bco. de la Foz de Benasa en Navascués.Piscina fluvial Zonas sensibles segin la directiva 91/271/CEE

()
® Arag6n en Carcastillo. La Presa
[
® Embalse de Yesa

E. Yesa en Salvatierra. Camping 2
Esca en Burgui. La Presa
Urrobi en Erro. Camping Urrobi

® Uztarroz en Uztarroz. Piscina fluvial

Figura 2.19: Registro de zonas protegidas de la cuenca del Aragon: Zonas destinadas al
bafo, zonas de proteccion de especies acuaticas con significancia econdmica y
zonas sensibles segln la directiva 91/271/CEE.
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Zonas sensible a la contaminacion por nitratos segun la Directiva
91/271/CEE (Figura 2.19). Dentro de la cuenca del Aragén esta
declarado como sensible el embalse de Yesa.

- Espacios naturales significativos (Figuras 2.20 y 2.21)

1) Existen 42 espacios naturales declarados como Lugar de Interés
Comunitario que tienen conexion con alguna de las masas de agua
de la cuenca (ordenados por numeracion).

}N\ 816 MBnteAduide ‘ *

821-. Sistema fluvial de lo
rios Irati, Urrobi y Erro

LICs de la cuenca del Aragén

813-. Rio Salazar

Y 812-. Larrondo-

7/(2™ Larra- Aztaparreta

823-. Rios Eska y Biniés

837-. Picoy
Turberas del Anayet

e X 773~ Sierra de,[Morty, 767 de Burgli
776-. Pefia®g]1Za ) ’ | J 3 8548C
by s - 92 AROZUELS avatlerra e del r|oAragon\
879’ Rio\Veral 878-Sierras,de los \ 847-.

77445 Tade| Leire 932;iSierrayde 4 vane\s Aisaly)Botau’/ SéI

(é/ . Fo deATEDAIn . LeJr,‘ A Z/j%\*‘g )
4 . . 845 .FoZ de Biniés-g50- R|
g7 Monté< do1 a#aldorba S . . . . 881-. Rio Arag’ Canal dé Berdin / ‘
‘ v ) {V . 882-.San Juan de la Pefia y Oroel
825-. Tramo medio dél rio Aragén ' Yo i

% 933:nRigfOMSEla 1039-.San Juan de la Pefia

o_{? 781-. Laguna de Pitillas to;Domingo y Caballera

Afluentes

» 829-. Tramob;bajos

Arawff'y el Arga

4 783-. Estanca de los dos reinos Rios prInCIpaIeS

- Localidades
Embalses
I:] Lagos
e e e || Cuenca del Aragén
Figura 2.20: LICs incluidos en el registro de zonas protegidas de la cuenca del rio

Aragon.

772-. Larra- Aztaparreta (ES0000123): Se extiende desde el Rincon de
Belagua a la Mesa de los Tres Reyes. Contine las unicas masas de
Pinus uncinata y de hayedos acidofilos pirenaicos de Navarra, asi
como importantes representaciones de cuevas karsticas, vegetacion
casmofitica y de canchaleras y pastizales basofilos mesoxerofilos.
Area de campeo del oso pardo.
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773-. Sierra de 1116n y Foz de Burgui (ES0000124): La Sierra de Ill6n
esta formada por calizas y calcarenitas, que dan lugar a los relieves
elevados y a foces como las de Burgui o Benasa cuando son
atravesadas por los rios. Las foces resultan de especial interés por su
particular geomorfologia y su alta diversidad biologica.

774-. Sierra de Leyre, Foz de Arbaiun (ES0000125): La Sierra de Leyre,
consiste en una serie de cabalgamientos que, al fracturarse, han dado
lugar a su escarpe meridional. Los rios que desdeel Pirineo afluyen
forman las foces de Arbayun y Lumbier al seccionar de lado a lado la
estructura. Los roquedos, de gran valor paisajistico y geomorfoldgico
son de gran importancia por la fauna ornitica a la que cobijan.

775-. Roncesvalles, Selva de lIrati (ES0000126): Extensa selva de
hayedos, hayedo-abetales y abetales localizada en la cabecera del rio
Irati que constituye el limite de distribucion sudoccidental europeo del
abeto.

776-. Sierra Pefla de | zaga (ES0000127): La Pefia Izaga, destaca entre los
valles de Elorz e Izagaondoa con su relieve formado
fundamentalmente por conglomerados. El mayor interés faunistico de
Pefia Izaga reside en sus farallones septentrionales por la importancia
de la avifauna que albergan.

777-. Serra de San Miguel (ES0000128): Comprende las sierras de San
Miguel, Algaralleta y Beldu, cuyas maximas cotas alcanzan los 1.300
m de altitud. Forma parte del area de campeo del quebrantahuesos
(Gypaétus barbatus) y del oso, con continuidad en Aragon.

778-. Sierra de Artxuba, Zanrikieta y Montes de Areta (ES0000129):
Est4 integrada por un conjunto de elevaciones entre 1.100-1.500 m
situadas en el interfluvio Irati-Salazar. Las foces presentan una
extraordinaria diversidad de comunidades naturales debido a los
topoclimas existentes, estando presentes desde formaciones
xerotérmicas hasta bosques caducifolios, pasando por vegetacion
casmofitica (vegetacion en grietas) singular. Tienen un gran interés
como relicto biogeografico.

779-. Serrade Arrigorrietay Pefia Ezcuarre (ES0000130): La zona esta
configurada por Pena Ezkaurre, mole caliza de 2046 m de altitud y por
la Sierra de Arrigorrieta, formada por flysch, calcarenitas y calizas. Se
trata de la zona de campeo del oso (Ursus arctos) mas meridional del
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pirineo navarro y es ademas un area de campeo y reproduccion del
quebrantahuesos (Gypaétus barbatus).

780-. Arabarko (ES0000132):. Area formada por materiales calcéareos,
flysch y calizas, que por su diferente dureza dan lugar respectivamente
a zonas abarrancadas y escarpes verticales. Contienen masas relicticas
de abetales,cuyo interés se incrementa por su meridionalidad.

781-. Laguna de Pitillas (ES0000133):. Laguna de naturaleza endorreica
de caracter permanente modificada por un dique de contenciéon con el
fin de aumentar su capacidad para el riego. Tiene una extension
aproximada de 300 has. Y una profundidad maxima de dos metrosEs
la segunda zona humeda mdés importante de Navarra en cuanto a la
diversidad de aves acudticas y la primera por nimero deespecies que
la utilizan durante la migracion. Es un importante area de invernada
para el aguilucho lagunero.

783-. Estanca de los Dos Reinos (ES0000135):. Fue creada con el fin de
regular las aguas del pantano de Yesa, que llegan a este punto a través
del canal de las Bardenas.Posteriormente ha sido acondicionada para
uso recreativo. En los suelos mds salinos se desarrollan comunidades
de matorrales y praderas salinas. Esta vegetacion halofila incluye la
presencia de hasta cuatro habitats diferentes de interés comunitario,
raros 0 muy raros.

812-. Larrondo- Lakartxela (ES2200009):. Territorio situado por encima
de 1.300 m que alberga ecosistemas altimontanos y subalpinos
pirenaicos. El area forma parte del ambito de actuacion del Plan de
Recuperacion del oso pardo (Ursus arctos) en Navarra.

813-.Rio Salazar (ES2200012): Tramo del rio Salazar que en su recorrido
atraviesa varias barras calizas formando foces como la de Aspurz. Es
el mayor contribuyente a la red de vegetacion arbustiva de cauces
cantabropirenaicos, hébitat considerado muy raro. A lo largo del curso
fluvial, la vegetacion de ribera contacta con los bosques de fondo y de
ladera, lo que refuerza su condicién de conector bioldgico entre
distintos espacios de la red.

814-.Rio Areta (ES2200013): Tramo del rio Areta en cuyas orillas se
encuentran buenos ejemplos de saucedas y choperas. Aun conserva
areas con vegetacion arbustiva de cauces cantabropirenaicos, habitat
considerado como muy raro.
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816-. Monte Alduide (ES2200019): Su posicion relativa respecto a otros
espacios de la red le confiere un papel relevante respecto a la
conectividad del eje atldntico-pirenaico que discurre de este a oeste.
La totalidad del lugar esta constituido por terrenos forestales en
cabeceras de rios. Es de especial importancia la vertiente sur porser la
cuenca abastecedora del embalse de Eugui, una de las principales
fuentes de suministro de agua de boca para Pamplona y su comarca.

821-. Sistema fluvial delosrios Irati, Urrobi y Erro (ES2200025): Area
integrada en su mayor parte por el rio Irati, por un tramo bajo del rio
Erro y por otro de Urrobi. Acoge buenas representaciones de las
saucedas arbustivas pirenaicas y de las saucedas y choperas
mediterraneas.

822-. Sierra de Ugarra (ES2200026):. Area localizada en los términos de
Urraul, Romanzado y Navascués cuya vegetacion potencial
corresponde a carrascales y quejigales supramediterraneos castellano-
cantabricos. Existen pequefios roquedos que facilitan refugios y
habitat de nidificacion para numerosas especies. La presencia de
pequetios bosquetes, entremezclados con cultivos y pastizales, asi
como de los mencionados roquedos provee en su conjunto los hébitats
necesarios para muchas especies, ligadas en su mayoria al ecosistema
mediterraneo.

823-. Rios Esca y Biniés (ES2200027): Espacio formado por buena parte
del rio Esca y Biniés, atravesando una serie de barras calizas de las
sierras del Pirineo navarro. Aporta a la red mas el 33% de la
vegetacion arbustiva de cauces fluviales cantabropirenaicos.

825-. Tramo medio del rio Aragon (ES220009): Comprende el curso
fluvial desde las proximidades del embalse de Yesa hasta las
angosturas por las que discurre el rio Aragén entre las sierras de
Gallipienzo y de San Pedro. Es un area con una singular diversidad
ambiental.

827-. Montes de la Valdorba (ES2200032): El espacio esta configurado
por tres areas en las que se encuentran buenos ejemplos de los
carrascales y quejigales castellano-cantdbricos, localizados en las
Reservas Naturales del Monte del Conde y de Olleta y en los montes
de utilidad publica de Leoz.

829-. Tramos bajos del Aragon y del Arga (ES2200035): Incluye los
tramos bajos de los rios Arga y Aragon y acoge dos grupos de hébitats
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claramente diferenciados: por una parte las comunidades ligadas a los
citados tramos fluviales, y por otra las relacionadas con los
afloramientos de yesos proximos a estos rios, donde se sitia la
vegetacion gipsofila y halofila.

830-. Bardenas Reales (ES2200037): Espacio situado en la gran unidad
geomorfolédgica del Valle del Ebro. El interés botanico de la flora y
vegetacion bardenera esta relacionado con el clima de la Depresion del
Ebro, caracterizada por una aridez que ha permitido el mantenimiento
de comunidades y especies de caracter estepario

831-. Badina Escudera (ES2200039): Zona huimeda localizada en las
depresiones de las terrazas del Aragdn deformadas situadas sobre los
anticlinales de yesos de la Ribera. Se trata de una depresion endorreica
recrecida con un dique para embalsar agua de riego, procedente de
escorrentias y sobrantes de regadio. Alberga una de las mayores
colonias de garza imperial de Navarra.

836-. Los Valles- Sur (ES2410001): Area de una importante biodiversidad
tanto de flora como de fauna. La variedad de ambientes condiciona la
presencia de diferentes formaciones vegetales destacando los bosques
de quejigos, hayedos y coniferas. La continuidad con el LIC de los
Valles genera un espacio muy amplio de gran complejidad y riqueza
natural y con multitud de especies singulares, algunas de las cuales
estan seriamente amenazadas y en peligro de extincion.

837-. Pico y Turberas del Anayet (ES2410002): Existen numerosos
ejemplos de formas glaciares, periglaciares y nivales de gran interés
geomorfoldgico y de una gran incidencia espacial, destacando
especialmente, los circos glaciares, las cubetas de sobreexcavacion
(Ibones del Anayet) y los extensos canchales activos que cubren las
laderas.

838-. Los Valles (ES2410003): Comprende las partes mas elevadas de los
valles de los rios Veral, Aragon Subordan, Osia, Estarran y Lubierre.
Presenta gran diversidad de fauna montana y alpina y gran riqueza de
habitats. En este LIC se encuentra una de las escasas zonas oseras de
Aragon.

845-. Foz de Biniés (ES2410002): Garganta cerrada de paredes abruptas y
casi verticales originada por la accion erosiva del rio Veral sobre
calizas y areniscas. Importante representacion de bosques mixtos y
caducifolios bien conservados sobre sustratos calcareos.
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847-. Garcipollera- Selva de Villanda (ES2410014): Espacio de montafia
media (1.500 m. en promedio), de relieve suave y alomado,
conformado sobre sustratos en los que alternan margas y areniscas.
Espacio predominantemente forestal en el que junto a extensiones
importantes de repoblaciones de coniferas, destacan masas naturales
de formaciones caducifolias y de coniferas bien conservadas.
Aparecen ademas pastizales alpinos y subalpinos en buen estado de
conservacion.

850-. Rio Aragon (Jaca) (ES2410017): Tramo del curso medio-alto del rio
Aragdn, que recibe por su margen derecha las aguas de montafia de
sus tributarios Lubiarre y Estarran, procedentes del Alto Pirineo.
Tramo fluvial con formaciones de ribera (saucedas con Myricaria
germanica) bien conservadas. Presencia habitual de nutria, con buen
estado de conservacion de sus habitats.

854-. Curso alto del rio Aragén (ES2410021): Destacan, por su grado de
naturalidad, los sotos mixtos de alisos, chopos y sauces,
frecuentemente jalonados por un mosaico compuesto por prados de
siega, que conectan con los quejigares y pinares de las zonas proximas

855-. Cuevas de Villanta (ES2410022): Macrosistema de conducciones
subterrdneas coincidiendo con afloramientos carbonatados de las
calizas mesozoicas de las Sierras Interiores, donde se ubica. Cuevas
naturales de origen karstico habitadas por diferentes especies de
quiropteros de gran interés.

856-. Collarada y canal de Ip (ES2410023): Espacio de gran
heterogeneidad paisajistica con formaciones rupicolas de interés.
Existe una gran diversidad de ambientes condicionando la diversidad
floristica y faunistica y la presencia de especies singulares
propiamente alpinas y subalpinas. Las formas glaciares, periglaciares y
nivales caracterizan el espacio desde el punto de vista geomorfologico,
encontrando los mejores ejemplos del Valle del Aragon de valles
glaciares en Artesa colgados, cubetas de sobreexcavacién de gran
envergadura (Ibon de Ip) y circos glaciares como el de Ip.

878-. Sierra de los Valles, Aisa y Borau (ES2410057): Espacio amplio
atravesado por numerosos valles pirenaicos y cursos fluviales de gran
importancia para la fauna y flora. Destacan los robledades en las
laderas y los extensos bosques de Pinus sylvestris.
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879-. Rio Veral (ES2410058): Tramo bajo del rio Veral hasta su
desembocadura con el rio Aragon. Curso fluvial pirenaico con
caracteristicas de rio alpino y mediterraneo. Actia como corredor
fluvial entre las sierras del norte y la Canal de Berdiin con importantes
comunidades de ribera.

881-. Rio Aragon- Canal de Berdun (ES2410060): Tramo fluvial bien
conservado con importantes superficies de bosques de ribera maduros.
Zona muy proxima al LIC de San Juan de la Pefia-Pefia Oroel lo que
contribuye a crear un amplio corredor bioldgico que atraviesa la
Depresion Media Pirenaica en su parte occidental.

882-. San Juan de la Pefia'y Oroel (ES2410061): Espacio de gran interés
en el que destacan los bosques de Abies alba con Fagus sylvatica de la
umbria de Pefia Oroel y de San Juan de la Pefia y la importante
superficie de quejigal y los bosques mixtos de algunos sectores de la
Sierra de Buyan.

883-. Rio Gas (ES2410062): Corredor fluvial sito en la Depresion Media
Pirenaica con sotos y formaciones de ribera bien conservadas. La
buena calidad de las aguas favorece la presencia de una abundante
fauna piscicola y se ha detectado la presencia de nutria.

884-. Sierras de Santo Domingo y Caballera (ES2410064): Espacio de
gran interés por su ubicacion estratégica y por la variabilidad de
ambientes lo que se traduce en un predominio de lasformaciones
submediterraneas con predominio de boj, destacando la importancia
biogeografica de los hayedos calcicolas con boj. Importante presencia
de especies de orquideas y del quebrantahuesos.

924-. Foz de Salvatierra (ES2430007). Foz de origen fluvial producida
por la erosion del rio Esca. Comunidades vegetales singulares por la
diversidad de espacios y por la presencia de taxones mediterraneos y
eurosiberianos, algunos de ellos de 6ptimo cantébrico.

932-. Sierrade Leyrey Orba (ES2430047): Destaca la importancia de la
Foz de Sigiiés y la flora y fauna asociada a los cortados de este cafion
fluviokarstico y al curso fluvial con formaciones de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior junto a Salix eleagnos.

933-. Rio Onsella (ES2430063): Este LIC se cife al tamo alto del rio
Onsella, entre Longés y Navardin. Destacan las formaciones de ribera
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maduras en algunos sectores con una gran diversidad especifica y que
actiian como refugio de la flora y fauna.

1039-. San Juan de la Pefia (ES2410004): Existencia de acantilados de
400 m. de desnivel. Gran contraste entre formaciones boscosas,
matorrales y acantilados. Fauna rupicola y forestal de gran interés.
encuentro de comunidades mediterraneas y eurosiberianas, en buen
estado de conservacion.

2) Existen 21 espacios naturales que han sido declarados Zonas de
Especial proteccion de Aves (ZEPA) que tienen conexion con las
masas de agua de la cuenca:

ZEPAs de la cuenca del Aragén

6731.6”'3- Aztaparreta

%79-. Siemma,

Lo Zariqueta y M-Areta

il )
719-. Siérras.de S&nto @WH&VWW figOnsella

Rios principales
684-) Laguna de Dos Reinos

Embalses
721-. Lagunas y Carrizales
fie'Cinco Villas |:| Lagos

Afluentes

- Localidades
0 10 20 30 40
[ e e— ) I:] Cuenca del Aragon
Figura 2.21: ZEPAs incluidas en el registro de zonas protegidas de la cuenca del rio

Aragon.

6/3-. Larra- Aztaparreta (ES0000123): Coincide con el LIC 772.
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674-. Foz de Burgui- Sierra de 1116n (ES0000124): Coincide con el LIC
773.

675-. Foz de Arbayun — Sierra de Leyre (ES0000125): Coincide con el
LIC 774.

676-. Selva deIrati- Roncesvalles (ES0000126): Coincide con el LIC 775.
677-. Peiia delzaga (ES0000127): Coincide con el LIC 776.
678-. Sierrade San Miguel (ES0000128): Coincide con el LIC 777.

679-. Sierras de Artxuba, Zariquetay M. Areta (ES0000129): Coincide
con el LIC 778.

680-. Sierra de Arrigorrieta- Pefla Ezcuarre (ES0000130):. Coincide
con el LIC 779.

681-. Arabarco (ES0000132): Coincide con el LIC 780.

682-. Laguna de Pitillas (ES0000133): Coincide con el LIC 781.

684-. Laguna delos Dos Reinos (ES0000135): Coincide con el LIC 783.
686-. Los Valles (ES0000137): Coincide con el LIC 838.

690-. Caparreta (ES0000151): El lugar esta compuesto por roquedos de
conglomerados oligocenos inscritos en la biorregion mediterranea. Alberga
bosques de carrascas y restos de quejigares. Los roquedos acogen habitats
rupicolas de interés comunitario.

691-. El Plano- Blanca Alta (ES0000171): Forma parte del nticleo mas
arido de la Depresion del Ebro. Incluye extensos romerales espartales y
pastizales xerofiticos, en mosaico con el secano cerealista extensivo. Gran
numero de los habitats existentes son de interés comunitario.

709-. Collarada- 1bon de lp (ES0000277): Coincide con el LIC 856.

714-. Salvatierra- Foces de Fago y Biniés (ES0000282): Alineaciones
montafiosas calcareas que limitan la depresion intrapirenaica de la Canal de
Berdun. Incluye profundas gargantas fluviales (Foces de Salvatierra, Fago
y Biniés) que tienen un alto interés como habitat de nidificacion de rapaces
rupicolas.
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715-. Sierrasde Leyrey Orba (ES0000283): Coincide con el LIC 932.

716-. Sotos y carrizales del rio Aragén (ES0000284): Comprende el
tramo medio del Rio Aragon, desde la poblacion de Jaca hasta el embalse
de Yesa, atravesando la Canal de Berdun y manchas de carrizal aisladas.
Importancia por las especies que habitan en sus habitats.

717-. San Juan de la Pefia y Pefia Orod (ES0000285): Coincide con el
LIC 882.

719-. Sierras de Santo Domingo y Caballeray rio Onsella (ES0000287):
Coincide con los LICs 884 y 933.

721-. Lagunas y carrizales de Cinco Villas (ES0000289): Conjunto de
humedales desarrollados por la actividada antrépica. Habitat de abundantes
especies acuaticas. Destanca la presencia de poblaciones de avetoro comun
y garza imperial.

¢Existe alguna nor mativa medioambiental especifica que sea necesario
tener en cuenta para elaborar e Plan Hidrolégico de la cuenca del
Aragon?

Las principales normativas a considerar son las siguientes:

- Plan de recuperacion del Quebrantahuesos (D 45/2003, del Gobierno
de Aragéon y Decreto Foral 95/1995 del Gobierno de Navarra).
Queda incluida dentro de este plan de recuperacion practicamente
toda la superficie aragonesa de la cuenca del Aragén y en la parte

Navarra aproximadamente el territorio que queda al norte de la N-
240.

Son areas de reproduccion, cria y alimentacion y, por tanto, tienen
la consideracion de Areas de Proteccion de la Fauna Silvestre, a los
efectos de la Ley Foral 2/1993, de 5 de marzo, las siguientes:

- Las Reservas Naturales de Foz de Inarbe (RN-9), Foz de
Arbayun (RN-16), Foz de Benasa (RN-17), Foz de Burgui (RN-18),
Acantilados de La Piedra y San Adrian (RN-24) y Foz de Lumbier
(RN-25).
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- Las Area de Proteccion de la Fauna Silvestre de Pefia de Izaga
(APFS-3), Mendibeltza (APFS-4), Rala (APFS-5), Illarga (APFS-7),
Larraun (APFS-8), Pefia Bezea (APFS-9), Ateas de 1zal (APFS-10),
Arrigorria (APFS-11), Baza-bala (APFS-12) y Arabarko (APFS-13).

Las medidas de proteccion que hacen referencia al medio
hidrico son el desarrollo de medidas que aseguren el cumplimiento
de la legislacién que prohibe el uso de venenos y mejorar el control
en el empleo de sustancias toxicas que puedan afectar al
quebrantahuesos.

- Plan de Recuperacién del cangrejo de rio comun (Decreto 127/2006
del Gobierno de Aragon y Decreto Foral 143/1996 del Gobierno de
Navarra). La zona de aplicacion incluye dentro de la cuenca del
Aragon distintas areas en la zona de los barrancos de Salvatierra y
Fago, barrancos de Santa Engracia de Jaca, barrancos de Martes y
Bailo y rio Onsella en Aragdn y todas las aguas situadas por encima
del limite entre Pueyo y Tafalla, incluyendo también los afluentes
por la izquierda ubicados entre este punto y su desembocadura al rio
Aragoén en la cuenca del rio Cidacos. También se incluyen todas las
aguas situadas por encima del puente de Gallipienzo y los afluentes
del rio Aragon por la derecha ubicados entre este punto y el limite
con Carcastillo y las aguas incluidas en Petilla de Aragon en la
cuenca del rio Aragon dentro de la Comunidad Foral de Navarra.

- Se ha constatado la presencia de vison europeo en zonas de la
comunidad de Navarra que pertenecen a la cuenca del Aragon. El
vison europeo se encuentra incluido en el Anexo II del Convenio de
Berna, lo que le califica como especie de fauna estrictamente
protegida en el territorio de los estados firmantes e implica la
necesidad de adoptar las medidas que sean apropiadas y necesarias
para conservar la especie y proteger su habitat. Por su parte, la
Directiva 92/43 o Directiva de Habitats lo recoge en los Anexos Il y
IV, calificando asi al vison como especie de interés comunitario que
requiere una proteccién estricta y para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales. Asi mismo, ha sido incluido en
la categoria de "En peligro" en la ultima version de la lista roja de la
IUCN. En Navarra, la especie estd incluida en el Catalogo de
Especies Amenazadas de Navarra (B.O.N. n° 156, Decreto Foral
563/1995, de 27 de noviembre) dentro de la categoria de especie
Vulnerable. Se estd elaborando el Plan de Conservacion del vison
europeo en Navarra.
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A través del decreto 223/2006, se ha iniciado el procedimiento de
aprobacion del Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de
Anayet- Partacua. Este plan afecta en la cuenca del Aragén a los
territorios de la margen izquierda de la cabecera del rio Aragdn, los
valles de Canal Roya, Izas e Ip e incluye todo el entorno del Anayet.

Hasta la aprobacion definitiva del Plan se prohiben las
actividades que supongan una transformacién importante de la
realidad fisica y biologica de la zona. Asi mismo no se podran dar
nuevas autorizaciones, liencencias o concesiones sin el informe
favorable del Departamento de Medio Ambiente en actividades como
por ejemplo aprovechamiento de daridos, aprovechamientos
hidroeléctricos y energéticos, competiciones deportivas de todo tipo
en tierra o agua incluidos los concursos de pesca, concesiones de
agua, areas recreativas, embarcaderos, zonas de acampada y
camping, embalses y pequefas presas, obras de canalizacion vy
regularizacion de cursos de agua, obras de restauracion o correccion
hidrologico forestal, entre otras.

Decreto Foral 268/1996, del Gobierno de Navarra, por el que se
aprueba el Plan de Recuperacion del Oso Pardo (Ursus arctos). Su
ambito de aplicacion comprende entre otras, la Reserva Natural de
Larra y la Reserva Integral de Aztaparreta y sus correspondientes
Bandas de Proteccion segin la delimitacion establecida en la reciente
Ley Foral de Espacios Naturales de Navarra .

En la Comunidad de Aragon esta en proceso de aprobacion el
Plan de Recuperacion del Oso Pardo.

Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de los Valles, Fago,
Aisa y Borau (Decreto 51/2006). En este PORN se propone la
declaracion como Parque Natural de los Valles Occidentales de una
superficie de 27.073 ha. Dicho Parque fue aprobado por la Ley
14/2006 en diciembre de 2006.

El Plan de Ordenacion abarca una superfice de 67.946 ha
completamente incluidas en la cuenca del Aragon. Dedica en su
articulo 20 una especial mencién a la proteccion de los recursos
hidrolégicos, mencionando entre otras medidas la inventariacion de
todas las autorizaciones, permisos y concesiones existentes y la
proteccion de ibones.
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En la actualidad estd en proceso la redaccion el Plan Rector de
Uso y Gestion (P.R.U.G) del Parque Natural de los Valles
Occidentales.

- En la cuenca del Aragdn también se encuentrael Paisaje Protegido de
San Juan de la Pefia y Monte Oroel (Decreto 13/2007, de 30 de
enero, del Gobierno de Aragdn).

- Decreto Foral 266/1998, de 7 de septiembre, por el que se aprueba
definitivamente el Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de
las Bardenas Reales de Navarra. El 7 de noviembre de 2.000, la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia 'y
la Cultura (UNESCO), declar6 las Bardenas Reales de Navarra como
Reserva de la Biosfera.

Y ¢qué se puede decir sobrela calidad deaguadel rio Aragon y €
control delamisma querealiza en la actualidad la Confederacién
Hidrografica del Ebro?

La Confederacion Hidrogréafica del Ebro realiza desde hace méas de 30 afios
un control sistematico de la calidad fisico-quimica y microbiologica de las
aguas superficiales de la cuenca. Estos controles se plasman en la
realizacion de muestreos sobre una red de puntos fijos, en los que se
efectian medidas in situ y determinaciones analiticas en laboratorio. Estos
controles estan encaminados a la verificacion del cumplimiento de las
Directivas Europeas referentes a los distintos usos del agua o a la
contaminacion causada por determinadas actividades.

Durante el afio 2006 se ha finalizado la adaptacion de las redes de control
de la CHE a la Directiva Marco del Agua, concretando los programas y
controles que esta directiva exige y creando la red unica CEMAS (Control
del Estado de las Masas de Agua Superficiales).

En la figura 2.22 se muestran las estaciones de la red CEMAS existentes en
la cuenca del rio Aragon:
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Figura 2.22: Estaciones de la red CEMAS en la cuenca del rio Aragon. Las estaciones
con las que se relacionan los cédigos de las figuras se muetran en la Tabla VII en la

pagina siguiente.

N° Estacion Toponimia Estado
0005 Aragén en Caparroso Activa
0018 Aragon en Jaca Activa
0065 Irati en Liédena Activa
0101 Aragon en Yesa Activa
0170 Aragon en Cola del Embalse de Yesa Activa
0205 Aragon en Caseda Activa
0529 Aragon en Castiello de Jaca Activa
0530 Aragén en Milagro Activa
0531 Irati en Aoiz Inactiva
0532 Embalse de Mairaga Activa
0650 Aragon en derivacion acequia rio Molinar Activa
0658 Irati en Canal de Navarra Activa
0702 Esca en Sigués Activa
0804 Arag6n Subordan en la Pefieta, Poza de Reluchero Activa
0809 Aragon en Embalse de Yesa, Salvatierra, Camping 2 Activa
0816 Esca en Burgui Activa
0817 Aragon en Carcastillo, la presa Activa
0818 Urrobi en Camping Urrobi Activa
0822 Foz de Benasa en Navascués Activa
0823 Andufia en Ochagavia, piscina fluvial Activa
0825 Ustarroz en Ustarroz, piscina fluvial Activa
1045 Aragén en Candanchu - Puente de Santa Cristina Activa
1047 Aragon en Puente la Reina de Jaca Activa
1054  |Aragon Subordan aguas arriba de Puente la Reina de Jaca Inactiva
1055 Veral en Ansé Inactiva
1056 Veral en Biniés Activa
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N° Estacion Toponimia Estado
1057 Esca en Roncal Inactiva
1060 Irati aguas abajo del Embalse de Irabia Inactiva
1061 Irati aguas abajo de Orbaitzeta Inactiva
1062 Irati en Oroz - Betelu Activa
1064 Irati en Lumbier Activa
1065 Urrobi en puente carretera Garralda Activa
1066 Urrobi en Zandueta Inactiva
1067 Urrobi en ltoiz Inactiva
1068 Salazar aguas arriba de Escaroz Km.33 Inactiva
1069 Salazar aguas arriba de Guesa Km. 36.5 Inactiva
1070 Salazar en Aspurz Activa
1071 Salazar en Lumbier Inactiva
1307 Zidacos en Barasoain Activa
1308 Cidacos en Olite Activa
1309 Onsella en Sangiesa Activa
1310 Onsella en Lobera De Onsella Inactiva
1389 Aragon en puente a Ascara Inactiva
1393 Erro en Sorogain Activa
1394 Erro en Urroz E.A. 79 Inactiva
1424  |Arag6n en Sangiesa Inactiva
1435 Areta en Ripodas Activa
1445 Irati en Ranco del Embalse Inactiva
1446 Irati en cola del embalse de Irabia Activa
1448 Veral en Zuriza Activa
1449 Veral en Biniés E.A. 62 Inactiva
1450 Urrobi en E. A. aguas abajo Camping Espinal Inactiva
2010 Irati aguas arriba de Lumbier Inactiva
2012 Estarrin en Aisa Activa
2013 Osia en Jasa Activa
2024  |Aragon Subordan en Embun Inactiva
2029 Aragén Subordan en Hecho (Selva de Oza) Activa
2052 Bco. La Portillada en Carcastillo Inactiva
2140 Gas en Jaca Inactiva
2141 Aragén aguas abajo de Jaca Inactiva
2142 Aragon aguas arriba de Puente La Reina Activa
2143 Aragdén aguas abajo Berdin Inactiva
2144 Biniés en Burgui Inactiva
2145 Regal en Ruesta Inactiva
2146 Zatoya en Ochagavia Inactiva
2162 Canal Roya en Central Hidroeléctrica-Camping Inactiva
2163 Aragén en Hotel Santa Cristina Inactiva
2164 Izas en Hotel Santa Cristina-Antigua central Hidroeléctrica Inactiva

Tabla VII: Estaciones de control de aguas superficiales de la cuenca del Aragon.

En primer lugar, ¢cudles son las caracteristicas quimicas de losrios de
la cuenca del Aragén?

Para hacer una descripcion general de la calidad fisicoquimica de las aguas
de la cuenca del Aragon resulta muy ilustrativo disponer de los datos
aportados por las estaciones de control que han registrado un periodo mas
prolongado. En las figuras 2.23, 2.24, 2.25 y 2.26 se presenta un resumen
de la informacion aportada por las estaciones del rio Aragon en Jaca, Yesa
(PP) y Caparroso y del Irati en Liédena.
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En general las aguas de la cuenca del Aragon presentan un marcado
caracter bicarbonatado calcico. So6lo las aguas de mayor salinidad de la
estacion de Caparroso, se registran valores mas elevados en sodio y
sulfatos.

Se puede observar una tendencia creciente de la salinidad a lo largo del
recorrido del rio Aragdn que viene constatado por los valores de
conductividad. En Jaca ronda los 250 uS, en Yesa los 325 uS y en
Caparroso supera los 450 uS. Los valores son bajos debido a la naturaleza
carbonatada de la cuenca vertiente. También se observa una tendencia
creciente en el tiempo, hecho que podria justificarse porque los caudales
circulantes de los ltimos afios sean menores debido al incremento de usos
de agua de la cuenca y a la menor aportaciéon en el rio por efecto del
cambio climadtico.

Las concentraciones en nitratos también son crecientes pero presentan
valores bajos lejos de los 50 mg/l que se establece como valor maximo de
referencia.
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Figura 2.23: Calidad fisicoquimica del rio Aragon en Jaca (CEMAS 0018)




-65 -

400
350
300

0 0
o n
N —

o
Tel
N

(s/;w) repned

300 400 500
CE (microS/cm)

200

100

100
50

10/7/1997, TSDc= 269,8 mg/l, [Andlisis tipo]

k=)
(]
z
£
©
&
5
1=
Q
£
@
o
@
2
©
<
<
wn
<
=
N
o~
1
&
o
7]
=
<
©
123
k=l
@
~
—

——9/2/1994, TSDc= 321,02 mg/l, [Analisis de mayor salinidad]

10

Plan hidrolégico del rio Aragon

/53w

CO3H-

Na+ Cl- S04
Evolucién temporal de la temperatura (°C)

Mg++

Ca++

0,1

o n o n
[N — —
(Do) eanresadwa |

¢0/0T/T

TO/0T/T

00/0T/T

66/0T/T

86/0T/T

16/0T/T

96/0T/T

S6/0T/T

¥6/0T/T

€6/0T/T

¢6/0T/T

16/0T/T

06/0T/T

68/0T/T

88/0T/T

L8/0T/T

98/0T/T

S8/0T/T

¥8/0T/T

€8/0T/T

¢8/0T/T

18/0T/T

08/0T/T

Evolucion temporal de la conductividad eléctrica

550

o o o o o
o w O mw o
[Tl < MM oM

(wo/solow) 30

250
20

¢0/0T/T

TO/0T/T

00/0T/T

66/0T/T

86/0T/T

L6/0T/T

96/0T/T

S6/0T/T

6/0T/T

€6/0T/T

¢6/0T/T

T6/0T/T

06/0T/T

68/0T/T

88/0T/T

18/0T/T

98/0T/T

S8/0T/T

¥8/0T/T

€8/0T/T

¢8/0T/T

T8/0T/T

08/0T/T
o

Evolucién temporal de los nitratos

0
<

3,5

o~

2,5

(1/6w) *ON

15
0,5

20/0T/T

TO/0T/T

00/0T/T

66/0T/T

86/0T/T

L6/0T/T

96/0T/T

S6/0T/T

¥6/0T/T

€6/0T/T

¢6/0T/T

T6/0T/T

06/0T/T

68/0T/T

88/0T/T

18/0T/T

98/0T/T

S8/0T/T

¥8/0T/T

€8/0T/T

¢8/0T/T

T8/0T/T

08/0T/T

)
_ @)
S O
S ,A
m =
= <
S D)
m V)
> <
"
rWORP
< O«
me
3 <0
aDnDn
.mRD.
s O
: 08
25
o <
s Z
N L
P -
W -
23

(@)



- 66 -

o o o o o
o o o o o
N o o« © <
— —

(s/;w) repned

400 600 800 1000 1200
CE (microS/cm)

200

10

/53w

CO3H-

S04

Cl-
Evolucién temporal de la temperatura (°C)

Na+

k=)
3
z
£
©
&
5
2
1]
£
o
k]
0
2
g
=
>
£
©
0
®
I
I

&
o
"
s
=l
>
>
I
N
]

Mg++

=)
<
h-]
£
3
n
m.
(]
=l
°
2
]
c
<
>
£
n
~
o
32
o
1
jS3
a
7]
=
<
@
[
g
=
—
~N

=)
2
«
2
]
E)
£
W,
n
(=2}
™
1
j$3
a
@
[
5
@
o
g
IN
[se]

Ca++

0,1

o ['e} o n o
™

N N - —
(Do) eanreIadWa |

¢0/0T/T

TO/0T/T

00/0T/T

66/0T/T

86/0T/T

L6/0T/T

96/0T/T

S6/0T/T

¥6/0T/T

€6/0T/T

¢6/0T/T

T6/0T/T

06/0T/T

68/0T/T

88/0T/T

18/0T/T

98/0T/T

S8/0T/T

¥8/0T/T

€8/0T/T

¢8/0T/T

T8/0T/T

08/0T/T
o

Evolucion temporal de la conductividad eléctrica

1200
1100
1000

900
800
700
600
500

(woysolow) 30

400
300
200

¢0/0T/T
TO/0T/T
00/0T/T
66/0T/T
86/0T/T
L6/0T/T
96/0T/T
S6/0T/T
¥6/0T/T
€6/0T/T
Z6/0T/T
T6/0T/T
06/0T/T
68/0T/T
88/0T/T
/8/0T/T
98/0T/T
S8/0T/T
¥8/0T/T
€8/0T/T
¢8/0T/T
18/0T/T

08/0T/T

Evolucion temporal de los nitratos

N O 0 © < N O

— -

(1/Bw) EON

¢0/0T/T

TO/0T/T

00/0T/T

66/0T/T

86/0T/T

16/0T/T

96/0T/T

S6/0T/T

¥6/0T/T

€6/0T/T

¢6/0T/T

T6/0T/T

06/0T/T

68/0T/T

88/0T/T

L8/0T/T

98/0T/T

S8/0T/T

¥8/0T/T

€8/0T/T

¢8/0T/T

T8/0T/T

08/0T/T

Plan hidrolégico del rio Aragon

Ve

BORRADOR
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS

Figura 2.25: Calidad fisicoquimica del rio Aragon en Caparroso (CEMAS 0005)
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Figura 2.26: Calidad fisicoquimica del rio Irati en Liédena (CEMAS 0065)
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En cuanto ala calidad de las aguas del rio Aragon, ¢esla adecuada en
las zonas protegidas en las que se exige una deter minada calidad fisico-
quimica?

Como se ha explicado previamente, la DMA establece la figura de Registro
de Zonas Protegidas y exige un control especifico para las zonas incluidas
en el mismo.

Actualmente se realiza el control de las aguas superficiales destinadas al
abastecimiento de mas de 500 personas que incluye los siguientes puntos
de muestreo en la cuenca del rio Aragon:

- 0529 Aragén en Castiello de Jaca: representa el abastecimiento
principal a Jaca y poblaciones de su entorno (12.400 hab.)

- 0005 Aragon en Caparroso: Toma principal a Caparroso desde pozo
fluvial (2.600 hab).

- 0650 Aragdén en derivacidon a acequia Molinar: complementario a
Cadreita, Arguedas, Valtierra y Villafranca (9.900 hab)

- 0531 Irati en Aoiz: Principal a Aoiz (1.900). En febrero de 2007 se
da de baja por haber dejado de representar abastecimiento alguno
debido a la construccion del embalse de Itoiz.

- 0658 Canal de Navarra: Principal a las comunidades de Ila
Mancomunidad de la comarca de Pamplona: (323.000 hab)

- 0532 Embalse de Mairaga. Principal a Tafalla, Olite y localidades de
la Mancomunidad de Mairaga (17.900 hab.)

La Directiva 75/440/CEE establece los parametros que se deben controlar y
sus valores limite haciendo la siguiente subdivision de las aguas
superficiales destinadas al abastecimiento:

- Categoria Al: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico simple (por ejemplo filtracion rapida) vy
desinfeccion.

- Categoria A2: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccion (por
ejemplo percloracidn, coagulacion, decantacion filtracion y cloracion
final)

- Categoria A3: aguas que para su potabilizacion precisan de
tratamiento fisico y quimico intensivos, afino y desinfeccion (por
ejemplo cloracion hasta el “break point”, coagulacion, floculacion,
decantacion, filtracion, afino con carbon activo y desinfeccion con
0zono o con cloracion final).
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Las aguas superficiales que posean caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiologicas con una calidad peor que A2, si bien se consideran aptas
para la produccion de agua potable segin la legislacion vigente, se
consideran que no tienen una calidad adecuada por parte de la CHE.

Tal y como se observa en la Tabla VIII donde se muestran los resultados
obtenidos durante el control realizado por la CHE en los ultimos afios, la
calidad del agua destinada al abastecimiento en esta cuenca es apta. Solo en
la estacion 0005 en Caparroso se detectaron analisis con una calidad
inadecuada en los afios 2002 y 2004.

Tabla VIII: Calidad medida del agua segun su aptitud para el abastecimiento en el

periodo 2002-2006

o
2 . Calidad medida en
3 Descripcion
@)
2006 2005 2004 2003 2002
0529 Aragén en Castiellode | AI-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2
Jaca [oK] [oK] [0K] [oK] [oK]
. Al-A2 | Al1-A2 A3 Al-A2 A3
0005 | Aragon en Caparroso [ok] [ok] [NO] [ok] INO]
0650 Aragon en derivacion | A1-A2 | A1-A2 @ Al-A2
a acequia Molina [oK] [oK] [oK]
. . Al-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | Al-A2
0531 Irati en Aoiz [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]
0658 Canal de Navarra Sin datos
: Al-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2 | A1-A2
0532 | Embalse de Mairaga [ok] [ok] [ok] [ok] [ok]

La Confederacion Hidrografica del Ebro controla 15 tramos, representados
por estaciones de control, declarados como objeto de proteccion y control
para la vida de los peces (1 salmonicola y 14 ciprinicolas).

En la cuenca del rio Aragdén hay dos tramos declarados: rio Esca desde
Burgui al puente de Sigiiés y rio Aragon desde la desembocadura del Arga
a la desembocadura en el Ebro. Las estaciones que controlan la calidad de
estos tramos son la 0702 Esca en Sigiiés y la 0530 Aragon en Milagro.
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Los resultados obtenidos durante los muestreos realizados demuestran que
el agua del tramo del rio Esca es APTA para la vida piscicola. En la otra
estacion, la 0530 en Milagro, se observa que el agua es APTA para la vida
piscicola a excepcion de los resultados del mes de marzo en los que el agua
se clasifico como NO APTA al superarse el limite imperativo para el
amoniaco no ionizado (Tabla XIX).

Tabla XIX: Diagndstico mensual segin aptitud para la vida piscicola. Afio 2006

[ijorl?b Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

72 | @ | ® ©@ @ ©® e &6 e o6 o6 o o

530 | ® | ® ©® | ® | ® & & & ©& o o o

. @®: Agua APTA, cumple los| g .
@: Agua APTA y ADECUADA valores  IMPERATIVOS o @: Agua NO APTA, incumple

para la vida piscicola, cumple incumnple aleuno de los valores alguno de los valores limite
todos los limites establecidos enla |, . P g IMPERATIVOS de acuerdo con
limite GUIA de acuerdo con la

Directiva 2006/44/CE Directiva 2006/44/CE la Directiva 2006/44/CE

Los resultados de los controles de las zonas de bafio realizados en 2006
demostraron que las aguas en esos puntos son APTAS para el bafo en
todos los puntos de la cuenca del Ebro. Como se ha dicho anteriormente
ocho de estos puntos se localizan en la cuenca del Aragon

La Confederacion Hidrografica del Ebro realiza un control de nutrientes en
zonas sensibles, zonas vulnerables y ademds realiza un control
suplementario en una serie de puntos en los que se han detectado
concentraciones altas de nutrientes en afios pasados y no estan relacionadas
con las dos figuras de proteccion anteriores.

En las zonas sensibles se realiza el seguimiento de los aportes de nutrientes
desde los principales tributarios. En la cuenca del Aragén estd declarado
como sensible el embalse de Yesa y el control especifico de nutrientes se
realiza en las estaciones 0702 Esca en Sigiiés y 0170 Aragon en cola de
embalse. Debido a que la declaracion de nuevas zonas se ha realizado a
mediados del 2006, para gran parte de los puntos de control asociados aun
no se dispone de resultados.

Por tanto, ¢cual esel estado quimico de las masas de agua superficiales
pertenecientes a la cuenca del rio Aragon?

La evaluacion del estado quimico supone la revision del incumplimiento de
las normativas vigentes.
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Se considera que una masa de agua tiene un mal estado quimico cuando
tiene algiin punto de muestreo en el que se da alguna de las siguientes
condiciones:

- s1 forma parte del control de calidad de abastecimientos y se mide
una calidad peor que A2.

- si forma parte del control de calidad de un tramo declarado de
proteccion para la vida piscicola y en alguno de los muestreos
realizados, algiin pardmetro ha superado los limites imperativos para
la categoria (ciprinicola o salmonicola) en que estd declarado dicho
tramo.

- si forma parte del control de calidad de una zona de bafo y se
declara como no apta.

- si en dicho punto se miden concentraciones de nitratos superiores a
las establecidas por la Directiva 91/676/CEE para ser consideradas
aguas afectadas por la contaminacion por nitratos (50 mg/l NO;).

- si se superan los objetivos de calidad para alguna de las sustancias
consideradas peligrosas segin la legislacion vigente al respecto
(llamadas de Lista I y preferentes).

En la cuenca del rio Aragén tnicamente la masa de agua 424 Rio Aragon
desde el rio Arga hasta su desembocadura se encuentra en mal estado
quimico, debido a que en la estacion de Milagro, siendo un tramo declarado
de proteccion para la vida piscicola, alguin pardmetro ha superado los
limites imperativos para la categoria. (Tablas X y XI) .

Tabla X: Puntos de muestreo clasificados en mal estado quimico en el afio 2006.

Estado quimico
Punto de muestreo Abasta Peces Bafio Vuln. L I-Pref.
0530- Aragon / Milagro
Tabla X1: Masas de agua en mal estado quimico en el ano 2006.
Masa de agua Punto de muestreo ZEES =L

Protegidas | Peligrosas

Aragon

424- Rio Aragon desde el rio Arga | 0530- Aragén en Milagro
hasta su desembocadura

X

¢Cudl eslamaneradevalorar el estado ecoldgico del rio?

La Directiva Marco del Agua define una serie de indicadores para
establecer el estado ecoldgico de un rio. Estos indicadores son de tipo
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bioldgico, hidromorfologico y fisico-quimicos, pero los mas importantes a
efectos de valorar el estado de un rio son los primeros.

Los principales indicadores bioldgicos son los:

- Invertebrados bentonicos, que son los pequeios artropodos (insectos,
aracnidos y crustaceos), oligoquetos, hirudineas y moluscos que
habitan en los sustratos sumergidos de los medios acuaticos. En los
lagos y humedales es mas habitual la presencia de los
microinvertebrados.

- Ictiofauna o comunidades de peces.

- Microfitos, plantas acudticas visibles a simple vista entre las que se
encuentran las plantas vasculares (cormofitos), briofitos, microalgas y
cianobacterias.

- Fitobentos, algas unicelulares que viven asociadas a sustratos duros,
especialmente diatomeas bentonicas.

Y paraidentificar cual esel buen estado ecologico, ¢cuales son los
valores de losindicadores que hay que considerar ?

Este es uno de los aspectos claves de la Directiva Marco del Agua y en ello
estan trabajando un gran ntimero de especialistas desde hace varios afios.

Para la valoracion del estado ecologico de los rios de la Cuenca del Ebro,
se han de tener en cuenta los ocho tipos de rios identificados en ella. En
concreto en la cuenca del Aragon encontramos 5 de los 8 tipos que se han
presentado en la Tabla XII.

Los indicadores biologicos toman unos determinados valores en
condiciones donde no existe presion antropogénica o ésta es minima
(estaciones de referencia). Estos valores son diferentes para cada tipo y
constituyen las condiciones de referencia.

A la hora de determinar el estado ecoldgico de una masa de agua, se valora
cada indicador biologico medido, respecto a las condiciones de referencia
especificas del tipo, obteniéndose un numero final, Illamado EQR
(Ecological Quality Ratio) para cada uno de los indicadores biologicos, que
varian entre 0 (Mal estado) y 1 (Muy buen estado).
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EQR=Valor observado/Valor dereferencia
0<EQR<1

Un grupo de indicadores bioldgicos ampliamente empleado es el de los
invertebrados benténicos por su facilidad de medida y por su gran
diversidad. En funcion de las condiciones del rio se desarrollan con mas
facilidad unos grupos de macroinvertebrados y otros.

Para realizar la valoracion del estado de una masa de agua utilizando los
invertebrados bentonicos, se identifican las distintas familias que se
encuentran presentes en dicha masa, tras un muestreo estandarizado. Cada
familia tiene una valoracion en puntos con lo que se obtiene un indicador
global, denominado IBMWP.

Hasta la fecha hay una asignacion de valores del indice IBMWP para cada
estado ecoldgico, en funcion del tipo (Tabla XII). Esta asignacion estd en
revision ya que la metodologia de trabajo ha de ser la anteriormente
descrita, basada en el empleo del EQR.

Moderado

Deficiente

Tabla XI1: Valores de los indices IBMWP e IPS para cada uno de los tipos presentes
en la cuenca del rio Aragén

Otro indicador bioldgico que se estd empleando en la Cuenca del Ebro es el
fitobentos: desde el afio 2002 se muestrean las diatomeas, con las que se
calcula el indice IPS. La propuesta actual de indices para identificar los
estados ecoldgicos se presenta en la Tabla XII.

También en este caso se estan calculando los valores de referencia que
adopta este indice en cada tipo, para después trabajar con EQRs en lugar de
con valores absolutos.
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Cuando se valora el estado ecologico de una masa de agua, se tienen en
cuenta todos los indicadores bioldgicos, y el que indica un estado peor es el
que prevalece. Una vez valorada la informacion biologica, entran en juego
los indicadores fisico-quimicos e hidromorfologicos para la determinacion
final del estado ecologico de una masa de agua.

Ahora volvamos a la cuenca del Aragon. ¢En qué condiciones
biolbgicas se encuentra?. ¢Queé valores alcanzan estos indicadores
biologicos?

Para conocer las principales caracteristicas de la calidad ecologica de la
cuenca del Aragon disponemos de informacion de 41 estaciones en las que
se analizan invertebrados bentdnicos y 22 estaciones de muestreo de
diatomeas distribuidas en varios de los rios que integran la cuenca.

La evolucion del indicador IBMWP de los rios de la cuenca del Aragon se
presenta en la Figura 2.27 divididos en estaciones del propio Aragon, del
Irati y sus afluentes y de otros afluentes del Aragon. La medida de estos
organismos se realiza desde 1993, aunque los primeros afios los muestreos
no dispusieron de protocolos de campo homogéneos y por ello las medidas
empiezan a ser fiables a partir del afio 2000.
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Figura 2.27: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad bioldgica de la

cuenca del rio Aragén: rio Aragon.

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



-76 -

Plan hidrolégico del rio Aragon

@ 0/0T m v0/0T 8|2 0/0T g m £ 0/0T
E £0/01| | T €0/0T 2l €0/0T c 3 B slls €0/0T
£ zo/ot| | § zo/ot =l1o zo/ot S i E zo/ot
s T0/0T| |8 T0/0T T0/0T e 3 T0/0T
© 00/0T/ | o 00/0T 00/0T ® o 00/0T
o 66/0T| | g 66/0T 66/0T & g 66/0T
& 86/0T| | o 86/0T 86/0T 2 g 86/0T
5 L6/0T| | 3, L6/0T| | 16/0T p 2 L6/0T
7 96/0T| | .5 96/0T| |5 96/0T 2 5 96/0T
- se/0T| | £ s6/0T| | = S6/0T V o 5 S6/0T
3 v6/0T| | 3 v6/0T| || .2 v6/0T s v6/0T
° sl e €6/0T| | = Mo ol e e6/0t| || € B 2 £6/0T o= slle 2 €6/0T
3 gl |2 2616 2 P2 ee6 | || = B2 26/6 H BIEEE = 2606
z e 16/0T 3 S48 W 16/0T| || S BEZ 16/0T B HIEE 16/0T
, 06/0T , 06/0T , 06/0T 06/0T
O 000 o000 oo O 00 0 OO0 oo o O 00000 Qoo
Sdageesd Sdageesd aSdageesd
dmwl dMWSE dMWE
(<)
0/0T g 8l|e v0/0T 0/0T Bz 0/0T < [ vorot
go/ot| | £ B3 o €0/0T £0/0T gHe £0/0T u [ €0/0T
coiot| | £ 882 =g 2o/0T 20/0T =43 zo/ot -4& N | 20/0T
1007 |© T0/0T 2 |t tojor| | BB T0/0T 5 | o/t
© 00/0T| | £ 00/0T g oot | |3 00/0T = | oo/t
i 66/0T | £ 66/0T % 660t | | E 66/0T o | 66/0T
© 86/0T| |3 86/0T 5 [eeot | |2 86/0T o | 86/0T
= L6/0T| | o L6/0T s |t 60T | | @ L6/0T g | Lei01
3 96/0T| | & 96/0T 5 [ 9601 | | B 96/0T V S I 96/0T
s S6/0T| | g S6/0T = st | |3 S6/0T 3 | s6/0T
3 v6/0T| | & v6/0T © | v6/0T| | | S v6/0T v6/0T
= B LEE €6/0T| | g €6/0T| | |2 sl|ely=] es/ot g €6/0T 2 o] €6/0T
I B 3|2 2606 | | o zel6 | | |2 (I8 W 26/6 ] z6/6 =B E 26/6
N E 218 16/0T| |S 16/0T| | |2 slH8 16/0T 2 16/0T 3 sh[g 16/0T
, 06/0T 06/0T 06/0T 06/0T 06/0T

Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad

on:
bioldgica de la cuenca del rio Arag

Figura 2.27 continuaci

on: cuenca del Irati (1/2)
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Figura 2.27 continuacién: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad

bioldgica de la cuenca del rio Aragén: cuenca del Irati (2/2)
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27 continuacion: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad

bioldgica de la cuenca del rio Aragon: principales afluentes (1/2)
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Figura 2.27 continuacion: Valor del indicador IBMWP en las estaciones de calidad
bioldgica de la cuenca del rio Aragon: principales afluentes (2/2)
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En la Tabla XIII se presentan los resultados del indice IBMWP realizados
durante los afios 2004,2005 y 2006. Las diatomeas fueron muestreadas en
los afios 2002, 2003, 2005 y 2006 en un total de 22 estaciones con los
resultados que se muestran en la Tabla XIV.

Tabla XI111: Resultados del indicador IBMWP en los puntos de muestreo de la cuenca
del Aragén durante los afios 2004, 2005 y 2006.

2004

2005

2006

IBMWP Clase

Calidad

IBMWP Clase IBMWP

Calidad

Clase
Calidad

1045 Aragoén en
Candanchd, pte de Sta 67 M oderada
Cristina
0529 Aragoén en Castiello 143
de Jaca
1047 Aragon en Puente la )
Reina de Jaca
0101 Aragdn en Yesa 136
1424 Aragoén en Sangiiesa 111
0205 Aragon en Céseda * 87
0817 Aragon en Carcastillo,
99
la Presa
0005 Aragoén en Caparroso 80
0530 Aragdn en Milagro 67
0531 Irati en Aoiz 92
1064 Irati en Lumbier 144
1393 Erro en Sorogain -
1450 Urrobi en E.A. aguas
abajo del camping de El -
Espinal
1435 Areta en Ripodas -
1070 Salazar en Aspurz -
1448 Veral en Zuriza 129
1056 Veral en pte. de Biniés 152
0816 Esca en Burgui 190
0702 Esca en Sigiiés 120
1307 Cidacos en Barasoain 93
1308 Cidacos en Olite 48 M oderada 83
1309 Onsella en Sangiiesa - 111
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Tabla XI1V: Resultados del indicador de calidad bioldgica IPS (diatomeas) en los
puntos de muestreo del rio Aragon.

2003 2005 2006

IPS Clase IPS Clase IPS Clase

1045 Aragon en Candanchu, pte de Sta.

Cristina
0529 Aragon en Castiello de Jaca 18,5
0018 Aragon en Jaca 19
0101 Aragoén en Yesa 18,3
0205 Aragon en Céseda 12,7 | Moderado
0005 Aragon en Caparroso 11,8 | Moderado | 14,2
0530 Aragoén en Milagro 9,9 | Moderado 5 Deficiente

1446 Irati en cola de embalse de Irabia

1062 Irati en Oroz- Betelu

0531 Irati en Aoiz 18,8 17,1

2010 Irati aguas arriba de Lumbier

0065 Irati en Liédena 13,3 19,5

1393 Erro en Sorogain

0818 Urrobi en camping Urrobi

2012 Estarrun en Aisa

0804 Aragon Subordan en la Pefiata, poza
de Reluchero

2013 Osia en Jasa

1448 Veral en Zuriza

1056 Veral en Biniés 16, 4

0816 Esca en Burgui 15 6
0702 Esca en Sigiiés 15,8 16 1 15,3 |

0532 Embalse de Mairaga 17,6 __

En la Tabla XV se muestran, para el ano 2006, los resultados de IPS
obtenidos mediante la extrapolacion de los puntos de muestreo en cada
masa de agua de la cuenca del rio Aragon (en los casos en los que se han
muestreado varios puntos en una misma masa se toma el peor valor
obtenido).

Tabla XV: Valor del indicador IPS en las masas de agua estudiadas en la cuenca del rio
Aragoén.

Masa de agua IPS

688- Rio Aragon desde su nacimiento hasta el Canal Roya y la toma para las
centrales de Canfranc (incluye arroyo Rioseta)

692- Rio Aragon desde Izas hasta rio [juez

509- Rio Aragon desde el rio [juez hasta el rio Gas (final del tramo canalizado
de Jaca e incluye el rio [juez)

417-. Rio Aragdn desde la presa de Yesa hasta el rio Irati

420- Rio Aragén desde el rio Onsella hasta el rio Cidacos

421- Rio Aragdn desde el rio Cidacos hasta el rio Arga

424-. Rio Aragon desde rio Arga hasta su desembocadura en el Ebro

531- Rio Urrio desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Irabia

532- Rio Irati desde la central de Betolegui hasta la cola del embalse de Itoiz
534- Rio Irati desde la presa de Itoiz hasta el rio Erro

289- Rio Irati desde el rio Areta hasta el rio Salazar
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Masa de agua IPS

418- Rio Irati desde el rio Salazar hasta su desembocadura en el rio Aragon
535- Rio Erro desde E.A. n® AN 532 en Sorogain hasta su desembocadura en
el rio Irati

533- Rio Urrobi desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Itoiz

514- Rio Estarrun desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Aragdn
693- Rio Subordan desde su nacimiento hasta la poblaciéon de Hecho

517- Rio Osia desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Aragéon
Subordan

694-. Rio Veral desde su nacimiento hasta la poblacion de Ansé

520-. Rio Veral desde la poblacion de Anso hasta la desembocadura del rio
Majones

526- Rio Esca desde el rio Biniés hasta la cola del embalse de Yesa (incluye
barranco Gabarri)

A la vista de los resultados el estado de la calidad bioldgica de los rios de la
cuenca del Aragdn puede resumirse en:

- El eje del Aragdén presenta una muy buena calidad biologica en la
cabecera. La calidad empeora algo en el tramo medio, aguas abajo de
Yesa, pero aun es una buena calidad. En el ultimo tramo, antes de la
desembocadura en el Ebro es donde se registran los peores valores de
toda la cuenca estando la calidad clasificada como de moderada.

- El la cuenca del Irati la calidad bioldgica es muy buena. Solo en el ultimo
tramo antes de su desembocadura en el Aragon esté clasificada como
buena.

- En los afluentes pirenaicos la calidad registrada en las estaciones esté
clasificada entre buena y muy buena.

- El rio Cidacos presentd problemas de calidad tanto en Barasoain (Calidad
Deficiente en 2005) como en Olite (Calidad Moderada en 2004).

Pero en el estado ecol 6gico también influyen una serie de condiciones
fisico-quimicas ¢Qué valores alcanzan en la cuenca del rio Aragon?

La Directiva Marco establece de forma general una serie de indicadores
quimicos y fisico-quimicos que afectan a los indicadores bioldgicos (Tabla
XVI)

En la Confederacion Hidrografica del Ebro se han medido durante el afio
2006 los indicadores que se enumeran a continuacion, para los que se han
establecido una serie de umbrales tentativos a partir de los cuales se
considera que una masa de agua cambia de estado.
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Nitratos Fosfatos O_X|geno Amonio total Nitritos DQO
. : disuelto X ; .
(promedio | (promedio (minimo (promedio (promedio | (promedio
anual) anual) anual) anual) anual)
anual)
<10 mg/l <0,15 mg/l <0,25mg/!1 | <0,10 mg/l
Bueno NO; PO, >7 mg/l1 O, NH, NO, <10 mg/1 O,
entre 0,15y < entre 0,25 y < | entre 0,10 y <
Moderado | s7'"° }101505 030 mgl | MO f)y 71 040mgl | 0,15mgll 61“5“;1?1 =
NG PO, gl NH, NO, G
> 20 mg/l > 0,30 mg/l >0,40 mg/l | >0,15 mg/l
Malo NO; PO, <5mg/l O, NH, NO, > 15 mg/1 O,

Tabla XVI: Umbrales de los indicadores fisico-quimicos que afectan a los indicadores
bioldgicos de una masa de agua.

Durante el afio 2006 se han muestreado once puntos en la cuenca del rio
Aragén (Tabla XVII).

Tabla XVII: Resultados de los puntos de muestreo de las condiciones fisico-quimicas
para el calculo del estado ecoldgico en la cuenca del rio Aragon. Ao 2006

Punto muestreo Masa|NO3 |PO4 |DQO [NH4 |02
0529 Aragén en 692
Castiello de Jaca
0018 Aragén en Jaca 509
0101 Aragén en Yesa 417
0205 Aragén en Caseda | 420
0005 Aragén en 11
Caparroso
0650 Aragoén en der.

. . 421
Rio molinar
0530 Aragén en
Milagro 424
0065 Irati en Liédena 418
0804 Aragon Subordan/
La Pefiata, poza 693
Reluchero
0816 Esca en Burgui 526
0702 Esca en Sigiiés 526
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Los resultados obtenidos se extrapolan para hacer el diagnéstico de la
correspondiente masa de agua (se toma el peor de los resultados de los
puntos asociados a una misma masa) (Tabla X VIII).

Tabla XVII1I: Resultados de la evaluacion de las condiciones fisico-quimicas para el
calculo del estado ecoldgico en la cuenca del rio Aragdn por masas de agua. Afio 2006.

Masa de agua Diagndstico

692- Rio Aragon desde Izas hasta rio [juez

509- Rio Aragoén desde el rio [juez hasta el rio Gas (final del tramo canalizado
de Jaca e incluye el rio [juez)

417-. Rio Aragdn desde la presa de Yesa hasta el rio Irati

420- Rio Aragén desde el rio Onsella hasta el rio Cidacos

421- Rio Aragon desde el rio Cidacos hasta el rio Arga

424-. Rio Aragdn desde rio Arga hasta su desembocadura en el Ebro

418- Rio Irati desde el rio Salazar hasta su desembocadura en el rio Aragon
693- Rio Subordan desde su nacimiento hasta la poblacion de Hecho

526- Rio Esca desde el rio Biniés hasta la cola del embalse de Yesa (incluye
barranco Gabarri)

A la vista de los resultados podemos concluir que desde un punto de vista
fisico-quimico la calidad de las masas de agua de la cuenca del rio Aragon
es Buena.

Una vez conocidas las condiciones bioldgicas y las condiciones fisico-
guimicas que influyen en €l estado ecol6gico de una deter minada masa
de agua ¢Qué estado ecoldgico tienen las masas de agua de la cuenca
del rio Aragon?

El estado ecoldgico (EE) asignado a cada masa de agua se calcula teniendo
en cuenta los valores del estado segun los indicadores biologicos (EE_bio)
(se ha tomado IPS diatomeas) y los valores del estado segin los
indicadores fisico-quimicos (EE_fQq).

En la Tabla XIX se muestra el estado ecoldgico obtenido durante el afio
2006 en las masas de agua del rio Aragén que se han estudiado.
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Tabla X1 X: Evaluacion del Estado Ecoldgico en la cuenca del rio Aragon. Ano 2006.

Estado
Ecolégico

Masa de agua EE_bio EE_fq

688- Rio Aragon desde su nacimiento hasta el Canal
Roya y la toma para las centrales de Canfranc (incluye
arroyo Rioseta)

692- Rio Aragon desde Izas hasta rio [juez

509- Rio Aragodn desde el rio ljuez hasta el rio Gas (final
del tramo canalizado de Jaca e incluye el rio ljuez)
417-. Rio Aragdn desde la presa de Yesa hasta el rio Irati

420- Rio Aragoén desde el rio Onsella hasta el rio Cidacos

421- Rio Aragon desde el rio Cidacos hasta el rio Arga
424-. Rio Aragon desde rio Arga hasta su desembocadura
en el Ebro

531- Rio Urrio desde su nacimiento hasta la cola del
embalse de Irabia

532- Rio Irati desde la central de Betolegui hasta la cola
del embalse de Itoiz

534- Rio Irati desde la presa de Itoiz hasta el rio Erro

289- Rio Irati desde el rio Areta hasta el rio Salazar

418- Rio Irati desde el rio Salazar hasta su
desembocadura en el rio Aragoén

535- Rio Erro desde E.A. n® AN 532 en Sorogain hasta
su desembocadura en el rio Irati

533- Rio Urrobi desde su nacimiento hasta la cola del
embalse de Itoiz

514- Rio Estarrin desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el Aragén

693- Rio Subordan desde su nacimiento hasta la
poblacién de Hecho

517- Rio Osia desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el Aragdén Subordan

694-. Rio Veral desde su nacimiento hasta la poblacién
de Anso

520-. Rio Veral desde la poblacion de Ansé hasta la
desembocadura del rio Majones

526- Rio Esca desde el rio Biniés hasta la cola del
embalse de Yesa (incluye barranco Gabarri)

Se observa que:

- Salvo en el altimo tramo del rio Aragén antes de su desembocadura
en el Ebro en el que el estado es Moderado todos los rios de la
cuenca del Aragdn tienen un buen o muy buen estado ecoldgico.
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Conociendo € estado quimicoy el estado ecoldgico de las masas de
agua, ¢en qué estado se encuentran las masas de agua de la cuenca del
rio Aragon?

La DMA establece como objetivo que todas las masas de agua deben
alcanzar el buen estado.

Se considera que una masa de agua se encuentra en mal estado cuando:

- el estado quimico es moderado, deficiente o malo, o
- el estado ecologico es malo.

Del control realizado en la cuenca del rio Aragén durante el afio 2006, se
ha concluido que todas las masas analizadas estan en buen estado excepto
la masa 424 (Rio Aragon desde el rio Arga hasta su desembocadura en el
Ebro) que se encuentra en mal estado (Tabla XX).

Tabla XX: Masas en mal estado en la cuenca del rio Aragdn . Aiio 2006.
Estado Estado
ecolégico | quimico

Estado

Masa de agua

424- Rio Aragon desde el rio Arga hasta su

desembocadura en el rio Ebro Moderado

¢Queé vertidos pueden afectar ala calidad del agua del rio Aragon?
Los vertidos mas importantes de la cuenca son:

- Rio Aragodn: Destaca la actividad industrial en la zona de Sangiiesa
y en las proximidades a la desembocadura. La papelera de Sangiiesa
y la industria de Viscofan representan las industrias de mayor
entidad que realizan sus vertidos, previo tratamiento, al cauce del
Aragon.

- Cuenca ddl Irati: En Lumbier destaca la fabrica de embutidos.
También es preciso exigir el correcto cumplimiento de la normativa
de vertidos a la piscifactoria del Urrobi.

- Cuenca del Esca: Por su importancia en la cuenca destaca la
industria de Enaquesa.

Algo mas al norte, en el camping de Asolaze, aguas arriba de
Isaba, se han producido incidentes con sus vertidos que no deben
repetirse.
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En cuanto a los vertidos urbanos, se esta realizando un importante esfuerzo
en la construccion de Estaciones Depuradoras en los principales nticleos de
poblacion. Se pretende que paulatinamente las aguas residuales de un
porcentaje cada vez mayor de la poblacion sean depuradas.

En Sangiiesa ha habido problemas puntuales en €épocas de lluvias con la
estacion que bombea las aguas residuales a la depuradora produciéndose
vertidos al rio.

Por la singularidad e importancia de las zonas pirenaicas se debe realizar
un mayor esfuerzo en la depuracion de las aguas procedentes de sus
nucleos urbanos, asi como de las urbanizaciones asociadas a las estaciones
de esqui y a las zonas mads turisticas. Estas zonas cuentan con la dificultad
especial a la hora del disefio de sus sistemas depuradores, de la gran
variabilidad estacional de la poblacion para la que se disefian.

¢Como serealiza la depuracion de lasaguasresidualesurbanasen la
cuenca del Aragon?¢Qué actuaciones hay previstas en la zona?

En la actualidad se encuentran en funcionamiento las EDAR de:

Capacidad de | Capacidad de
Nombre Tipo detratamiento tratamiento carga (hab- CC.AA
(m3¥/dia) eq)
Jaca Fangos actlva_dos en aireacion 25000 56.600 Aragén
prolongada (sist orbal)
Sos del Rey Catolico 2.400 4.686 Aragén
. . Caudal de disefio .

Nombre Tecnologia aplicada (m/dia) Habitantes CC.AA
Caseda Lecho bacteriano 180 1.058 Navarra
Sangiiesa Lagunaje natural 1.100 4.807 Navarra
Villafranca Lecho bacteriano 1.500 2.691 Navarra
Yesa Lecho bacteriano 175 236 Navarra
Aibar Lecho bacteriano 910 936 Navarra
Santacara- Mélida Lecho bacteriano 951 1.842 Navarra
Murlllo.El Fruto- Lecho bacteriano 1.400 3.396 Navarra
Carcastillo
Valtierra- Arguedas Lagunaje natural 1.500 4.758 Navarra
Urroz Lecho bacteriano 70 365 Navarra
Isaba Biodisco y Tegctqr biologico 200 529 Navarra

de lecho movil aireado
Roncal Lecho bacteriano y filtro de 200 341 Navarra
arena
Garde Humedal artificial 162 187 Navarra
Aoiz Fangos activados 1.700 1892 Navarra
Lumbier Lecho bacteriano 700 1.422 Navarra
Ochagavia Lecho bacteriano y biodisco 365 680 Navarra
Urrobi- Espinal Lecho bacteriano y filtro de 519 630 Navarra
arena
San Martin de Unx Lecho bacteriano y lagunaje 129 452 Navarra
natural
Tafalla- Olite Lecho biolégico moévil aireado 3.400 13.890 Navarra
Barasoain- Garinoain Lecho bacteriano 180 870 Navarra
Milagro Lecho bacteriano 1200 1.827 Navarra
Pitillas- Beire Lecho bacteriano - - Navarra
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En el Plan Especial de Depuracion de aguas residuales de Aragon aparecen
mencionadas como futuras EDAR las de Ansd, Astin, Candanchu,
Canfranc- Pueblo, Canfranc- Estacion, Castiello de Jaca, Hecho y Villanua.

En la actualidad las localidades que no disponen de depuradora suelen
verter las aguas residuales a fosas sépticas que carecen de mantenimiento
por lo que se colmatan y acaban convirtiéndose en vertidos directos al rio.

¢Cudl esla calidad del agua de los embalses existentes en la cuenca del
rio Aragon?

Se conoce como eutrofizacion al proceso que tiene lugar en una masa de
agua como consecuencia del aporte excesivo de nutrientes provocando una
fertilizacion extrema y con ello un aumento de la biomasa presente en la
misma y un empeoramiento de la calidad.

La calidad del agua embalsada y su dindmica son los factores que se tienen
en cuenta para clasificar a los embalses segin el grado de eutrofia,
distinguiendo entre dos tipologias extremas: oligotroficos y eutroficos.

Desde 1996, en la Confederacion hidrografica del Ebro, se realizan
estudios limnoldgicos para conocer el grado de eutrofia de los embalses de
la cuenca. En la Tabla XXI se muestran los resultados obtenidos para los
embalses estudiados en la cuenca del rio Aragon.

Tabla XXI: Grado de eutrofia de los embalses de la cuenca del Aragon.
1996 2001 2004-2005 2006
YESA | MESOTROFICO | MESOTROFICO | MESOTROFICO | MESOTROFICO

OLIGO- OLIGO-

IRABIA MESOTROFICO | MESOTROFICO

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos se deduce que el embalse de
Yesa se encuentra en un grado de eutrofia moderado-bajo que ha implicado
la declaracion del embalse de Yesa como zona sensible (segun la
resolucion del 10 de julio de 2006 del Ministerio de Medio Ambiente por el
que se declaran las zonas sensibles). El grado de eutrofizacion del embalse
de Irabia es menor.

Del embalse de Itoiz atin no se disponen datos.

Cada vez se habla masdel mejillon cebra..., ¢qué afeccion tiene esta
plaga en la cuenca del Aragon?
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El mejillon cebra se detectd por primera vez en aguas de la cuenca del Ebro
en julio de 2001, en el meandro de Flix y el embalse de Ribarroja. En 2004
se confirm¢ la presencia de adultos en el embalse de Mequinenza y en 2006
en el embalse de Sobron.

Tanto la Confederacion Hidrografica como las Comunidades Auténomas
realizan desde entonces muestreos periddicos para realizar el seguimiento
de esta plaga.

La Confederacion ha elaborado un mapa de afeccion potencial del mejillon
a fecha de enero 2007, las zonas senaladas se consideran susceptibles de
presentar el molusco invasor. La figura 2.28 muestra la parte de esta zona
de afeccion potencial que se encuentra en la cuenca del Aragon.

— Rios principales Embalse de Itoiz

Canales

- Localidades

Embalses

[ ] Lagos

|:| Cuenca del Aragon

Embalse de Yesa

0101-. Aragon en Yesa

©  Estaciones con muestreos larvarios. Afio 2007
[B Zona con presencia potencial de mejillon cebra
|:| Embalses en los que se realiza seguimiento. Afio 2007

0005-. Aragon en Caparroso 0 10 20 30 40 50km
I TN 2200 .

Figura 2.28: Area de potencial afeccion del mejillon cebra y puntos en los que se
realiza su seguimiento.

En los anélisis de 2006, se detectd presencia de larvas en las estaciones
0159 del Arga en Huarte y en la 0560, Canal de Bardenas en Ejea, por lo
que se decidi6 intensificar los puntos de muestreo.
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Posteriormente en la campafia estival 2007 las estaciones muestreadas han
sido las siguientes: 0101 Aragon en Yesa, 0005 Aragon en Caparroso, 1064
Irati en Lumbier y en los embalses de Itoiz y Yesa, en esta ocasion no se
han observado positivos de larvas en ninguna de estas estaciones
muestreadas. Tampoco se repitieron positivos en las estaciones antes
mencionadas proximas a la cuenca en las que se detecto presencia de larvas
en 2006 (CEMAS 0159 y 0560).

En el embalse de Yesa se localiza un testigo de adultos para determinar la
presencia/ausencia de ejemplares adultos de mejillon cebra. Hasta la fecha
no se ha detectado la presencia de adultos en dicho embalse.

Hasta ahora hemos hablado de la calidad del agua superficial pero,
¢qué se puede decir sobrela calidad de las aguas subterraneas?

Existen varias redes de control de las aguas subterraneas en la cuenca del
Ebro. Las principales son las de caracterizacion general de las aguas y la de
control de los acuiferos con problemas de contaminacion por nitratos y por
actividades industriales.

a) Red de control de calidad general de las aguas subterraneas. Estos
puntos son pozos, sondeos o manantiales que se distribuyen por
todas las masas de agua y su objetivo es dar una idea del estado
general del agua subterranea.

b) Red de nitratos. Esta red se centra en las zonas con riesgo de estar
contaminadas por nitratos.

En Ia cuenca del rio Aragéon los puntos de control que pertenecen a las
diferentes redes de control se muestran en la siguiente figura (Figura 2.29):
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Figura 2.29: Situacion de los puntos de control de aguas subterraneas que forman parte
de las distintas redes actualmente en funcionamiento.

Con caracter general, puede decirse que el agua subterranea de la cuenca
viene determinada por la disolucion de los materiales del acuifero por el
que transcurre. En la figura 2.30 se ha representado las caracteristicas
quimicas de los principales puntos de agua de la cuenca del rio Aragon.

De forma general, los resultados de todas los puntos de control demuestran
que se trata de un agua muy dura, con durezas superiores al rango de
valores habituales para las aguas subterrdneas dulces, debido a su
composicion quimica natural.

El agua muestreada se considera un agua dulce con un grado de
mineralizacion alto, ya que los valores de conductividad eléctrica se
encuentran en general entre 750 y 2000 microS/cm.

No aparecen concentraciones significativas de nitratos, y por tanto se
considera que no presenta problemas de contaminacion.
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Solamente en el punto 2509-7-0092, Escal, Pozo Sola correspondiente a la
masa 051, Aluvial del Cidacos los resultados fueron algo diferentes:.

- El agua muestreada en este punto se considera agua salobre con un
grado de mineralizacion muy alto, ya que los valores de
conductividad eléctrica se encuentran entre 2.000 y 7.000
microS/cm.

- Los valores de dureza mayores que 1.000 mg/l de CaCOs, indican
que es un agua extremadamente dura. Por su facies hidroquimica, el
agua de este punto se clasifica como bicarbonatada sulfatada calcica
puesto que los aniones dominantes son el bicarbonato y el sulfato y
el cation dominante (=>50 %) es el calcio.

- El agua de este punto presenta unos valores de conductividad y
dureza superiores al rango de valores habituales para las aguas
subterraneas dulces.

- En cuanto a los indicadores de contaminacion, en este punto los
nitratos superan los limites establecidos por la Directiva 98/83/CE y
el R.D. 140/2003 para las aguas de consumo humano. Por lo tanto,
puede considerarse que existe contaminacion por nitratos en este
punto aunque se ha considerado como una afeccion puntual poco
significativa, y por tanto esa zona no ha sido incluida dentro de las
“Zonas afectadas por la contaminacion por nitratos, o en riesgo de
estarlo” definidas en 2007 por la CHE.

En la masa 049, aluvial del Ebro- Aragon: Lodosa Tudela, existen
problemas de concentraciones significativas de nitratos. Es una zona
perteneciente a las “Zonas afectadas por la contaminacion por nitratos, o en
riesgo de estarlo” definidas por la CHE en 2007. En el punto 2511-6-0035,
en Cadreita, se registraron en 2006 valores superiores a 50 mg/I.
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Figura 2.30 (continuacion): Representacion de las caracteristicas quimicas de las aguas
subterraneas de la cuenca del Aragon.

¢Qué se puede decir con respecto al tipo derios desde €l punto devista
de su dindmicay de susriberas?

El relieve del Alto Aragon (hasta el embalse de Yesa) queda configurado
en dos zonas perfectamente delimitadas a lo largo del rio. La primera va
desde su nacimiento, en las altas cimas del Pirineo axil, donde el rio
presenta las caracteristicas de una zona de alta montafa, con relieves
escarpados y fuerte pendientes, y una segunda en donde deja la direccion
Norte- Sur para cambiar a una direccion Este- Oeste, en la que el perfil
transversal se abre y suaviza, dejando una serie de terrazas cuya
caracteristica mas acusada es su escasa pendiente. Desde Caparroso el rio
abandona el valle en forma de V, y se abre discurriendo a través de amplias
llanuras (Figura 2.31).

En la cuenca del Irati predominan los tramos sinuosos .
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=== Meandriforme de pendiente baja a trenzado y valle extenso (&) Sinuoso de media y baja pendiente y valle encajado de fondo concavo
= Meandriforme de pendiente baja y valle semiencajado mmm== Sjnuoso de pendiente alta a anastomasado y valle encajado plano
=== ||eandriforme de pendiente baja y valle extenso Sinuoso de pendiente alta a trenzado y valle encajado de fondo plano
==== \eandriforme de pendiente baja y valle encajado de fondo céncavo Sinuoso de pendiente alta y valle cerrado en cafion
mmmmm Meandriforme de pendiente baja y valle encajado de fondo plano == Sinuoso de pendiente alta y valle encajado
(®—— Meandriforme de pendiente media y valle semiencajado oooo= - Sinuoso de pendiente alta y valle encajado de fondo concavo
mmm== Meandriforme de pendiente media y valle encajado de fondo plano Trenzado de pendiente alta a sinuoso y valle encajado plano
= \|uy pendiente Trenzado de pendiente alta y valle abierto extenso
mmmmm Recto con valle cerrado en cafién === Trenzado de pendiente alta y valle encajado de fondo céncavo

Sinuoso de media y baja pendiente y valle encajado de fondo plano  ®==== Trenzado de pendiente alta y valle encajado de fondo plano

Sinuoso de media y baja pendiente a trenzado y valle encajado plano ™= Trenzado de pendiente baja a meandriforme y valle abierto extenso
=== Sinuoso de media y baja pendiente alterado y valle encajado céncavo ==== Trenzado de pendiente baja a meandriforme y valle encajado plano
=== Sinuoso de media y baja pendiente y valle semiencajado mmmm= Trenzado de pendiente baja a sinuoso y valle encajado plano

Sinuoso de media y baja pendiente y valle abierto extenso Trenzado de pendiente baja y valle semiencajado

Figura 2.31: Morfologia de los rios de la cuenca del Aragon atendiendo a la
geomorfologia del cauce, del valle y a la pendiente.

En el marco del Programa A.G.U.A. del Ministerio de Medio Ambiente, la
Confederacion Hidrografica del Ebro ha adjudicado la actuacion de
limpieza de margenes, cauces y riberas y recuperacion de la seccion del rio
Erro en los términos municipales de Erro, Urroz y Valle de Lizoain, de los
rios Gas y Aragon en los términos de Jaca y Castiello de Jaca y de el
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barranco de Xabros e Igal en el término de Giiesa/Gorza (puede consultarse

una descripcion de las actuaciones en:
[http://oph.chebro.es/DOCUMENTACION/Cauces/index.htm]

En la actualidad el Ministerio de Medio Ambiente, a través de la Direccion
General del Agua, esta elaborando el Plan Nacional de Restauracion de
Rios que haga posible un entendimiento global acerca de los principales
problemas que presenta hoy dia la conservacion del dominio publico
hidraulico, y la forma en que pueden mejorarse las condiciones actuales en
el contexto de la Directiva Europea Marco del Agua.
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¢Cual esla situacion de la cuenca del rio Aragon frente al
cumplimiento de los caudales ecol 6gicos?

Llegar a conocer el caudal minimo que hay que dejar en un rio para que
mantenga unas condiciones ecoldgicas minimas es una cuestion dificil. Por
el momento el caudal ecoldgico que hay que respetar en la cuenca del Ebro
es, segun el Plan Hidroldgico, el 10 % de la aportacion que circularia en
régimen natural.

En los puntos donde hay control de los caudales circulantes en los rios el
caudal ecologico se estima en (Tabla XXII):

Tabla XXI1: Caudales ecologicos estimados para las distintas estaciones de aforo de la
cuenca del Aragon

Cuenca del Aragon Cuencaddl Irati
Caudal (I/s) Estacion Caudal (I/s) Estacion
378 Aragdn en Canfranc 820 Irati en Orbaiceta
910 Aragon en Jaca 1.030 Irati en Arive
3.240 Aragén en Yesa-CE 2.320 Irati en Aos
4.520* Aragoén en Yesa-PP* 3.800 Irati en Liédena
4.460 Aragoén en Caparroso 453 Erro en Urroz Villa
120 Salazar en Izalzu
920 Salazar en Aspurz

200 Zatoya en Ochagavia

Otros afluentes

250 Subordan en Mallo 520 Esca en Isaba

259 Subordan en Oza 1.170 Esca en Sigiiés
1.150 Subordan en Javierregay 390 Belagua en Isaba

300 Osia en Aragiies del Puerto 50 Cidacos en Barasoain
140 Veral en Zuriza 33 Cembroain en Garinoain
520 Veral en Biniés 200 Onsella en Sangiiesa

* i bien éste Gltimo no se ha impuesto para la situacion actual al ser menos restrictivo
que los 8.000 1/s que se imponen en el rio Aragdn, aguas abajo de la confluencia del
Irati, para atender a las concesiones del Aragon Bajo segtin el Plan de Cuenca de 1998

La comparacion de los datos registrados en las estaciones de aforos con el
caudal establecido en el plan de cuenca nos aporta una idea del estado de
los rios (Figura 2.32) pudiendo concluirse que:

- El rio Aragon en Jaca presenta frecuentes incumplimientos del
caudal ecologico probablemente debido a la importante detraccion de
agua que supone la toma de abastecimiento para la ciudad que se
localiza a la altura de Castiello de Jaca y la derivacion de la central
hidroeléctrica de Pequera. El fallo medio varia entre 200 y 700 1/s en
algunos afos puede llegar a no cumplirse mas del 30% de los dias.

- En las graficas de las estaciones localizadas en el rio Aragon aguas
abajo de Yesa (E.A 101 y E.A 5) se puede apreciar que desde la
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puesta en funcionamiento del embalse de Yesa practicamente se han
solventado los problemas de incumplimiento de caudal ecolégico.

- En el rio Irati en la estacion de Liédena se han detectado
incumplimientos de en torno al 20% de los dias especialmente en los
ultimos afios. No obstante, estos problemas quedan solucionados por
la puesta en funcionamiento del embalse de Itoiz cuyo efecto atin no
se refleja en las graficas.

- Otros rios de la cuenca del Irati que no estan regulados como el Erro
en Urroz Villa y el Salazar en Aspurz presentan incumplimientos de
cierta importancia que en afios secos puede llegar a no cumplir los
caudales ecoldgicos establecidos hasta la mitad de los dias.

- El resto de los afluentes del rio Aragon también presentan problemas
de cumplimiento del caudal ecoldgico. Los valores mas elevados en
el porcentaje de dias de incumplimiento lo encontramos en el rio
Onsella, mientras que es en el rio Veral donde los valores registrados
se alejan en mayor medida en proporcion del caudal minimo
deseable.
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A) Estacion 164. Arag6n en Canfranc- Estacion. Caudal ecoldgico = 378 I/s
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C) Estacion 18. Aragén en Jaca. Caudal ecolégico =910 /s
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D) Estacién 170. Aragén en Yesa- CE. Caudal ecolégico = 3.240 /s
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Figura 2.32: Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se cumple el caudal

ecologico y fallo medio en las estaciones del rio Aragon. El porcentaje de fallos se ha
estimado como el porcentaje de dias en que no se cumple el caudal ecologico (fallo) respecto el total de
dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal
ecologico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecologico.
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E) Estacién 101. Aragén en Yesa- PP. Caudal ecolégico = 4.520 I/s
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Figura 2.32 (continuacion): Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se
cumple el caudal ecoldgico y fallo medio en las estaciones del rio Aragon. El porcentaje de

fallos se ha estimado como el porcentaje de dias en que no se cumple el caudal ecoldgico (fallo) respecto

el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el

caudal ecologico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecologico.
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A) Estacion 76. Irati en Orbaiceta. Caudal ecologico
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B) Estacidn 66. Irati en Arive. Caudal ecolégico
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C) Estacioén 264. Irati en Aos. Caudal ecol6gico
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D) Estacién 65. Irati en Liédena. Caudal ecolégico
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circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecologico.

porcentaje de dias en que no se cumple el caudal ecoldgico (fallo) respecto el total de dias medidos. El
fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal ecoldgico y el caudal

Figura 2.32 : Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se cumple el caudal
ecoldgico y fallo medio en la cuenca del Irati. El porcentaje de fallos se ha estimado como el
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E) Estacion 79. Erro en Urroz Villa. Caudal ecolégico = 453 I/s
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Figura 2.32 (continuacion): Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se

cumple el caudal ecoldgico y fallo medio en la cuenca del Irati. El porcentaje de fallos se ha
estimado como el porcentaje de dias en que no se cumple el caudal ecologico (fallo) respecto el total de
dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la diferencia entre el caudal

ecologico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal ecolégico.
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A) Estacion 82. Subordan en Mallo. Caudal ecolégico = 250 I/s
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D) Estacion 269. Osia en Araglies del Puerto. Caudal ecolégico = 300 I/s
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Figura 2.32: Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se cumple el caudal

ecologico y fallo medio en las estaciones de los principales afluentes del rio Aragén. El
porcentaje de fallos se ha estimado como el porcentaje de dias en que no se cumple el caudal ecologico
(fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor medio de la
diferencia entre el caudal ecoldgico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el caudal
ecologico.
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G) Estacion 268. Esca en Isaba. Caudal ecolégico
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H) Estacion 63. Esca en Sigues. Caudal ecolégico
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cumple el caudal ecoldgico y fallo medio en las estaciones de los principales afluentes
caudal ecologico.
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Figura 2.32 (continuacion): Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se
del rio Aragdn. El porcentaje de fallos se ha estimado como el porcentaje de dias en que no se cumple

el caudal ecoldgico (fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor
medio de la diferencia entre el caudal ecologico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el
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1) Estacion 77. Belagua en Isaba. Caudal ecoldgico = 390 I/s
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Figura 2.32 (continuacion): Evolucion anual del porcentaje de dias en los que no se
cumple el caudal ecoldgico y fallo medio en las estaciones de los principales afluentes

del rio Aragdn. El porcentaje de fallos se ha estimado como el porcentaje de dias en que no se cumple

el caudal ecoldgico (fallo) respecto el total de dias medidos. El fallo medio se ha calculado como el valor
medio de la diferencia entre el caudal ecoldgico y el caudal circulante en todos los dias que no cumplen el

caudal ecologico.
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Hasta ahora hemos hablado del cumplimiento del caudal ecolégico
propuesto en el plan de cuenca. ¢Hay alguna nueva propuesta de
caudales ecol 0gicos?

Es importante hacer referencia a que en los ultimos afios se han
desarrollado nuevos métodos para la determinaciéon de los caudales
minimos que en muchos casos proporcionan valores mayores que el 10%
propuesto en el Plan Hidrolégico de Cuenca.

Un buen ejemplo lo constituye la aplicacion del denominado método del
caudal basico a las estaciones de aforos de la cuenca que proporciona un
caudal medioambiental del orden del 10 al 25 % del caudal medio anual en
régimen natural, debidamente modulado mensualmente como se indica en
la Tabla XXIII.
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Tabla XXII1: Régimen de caudales de mantenimiento en las estaciones del rio Aragon
y de la cuenca del rio Irati obtenido con el método del caudal basico y
comparacion con el 10% del Plan Hidroldgico de cuenca.

9
c
T O | C« ch|cOoO|c<—> —~ LIS | colc<
S|l ~|lod|lod |0 o|c8|cl|=a|o9n|20
Oc|ec®|cle calol|o g2 |5 57
O | o o|ao o|.— = c c N NE
cO | 7|90 | o0 | oE(IRLIBS|los|RBIRS
oo |sg8|ss|Ss|S8lE2|E0lcS|a|g
S5 |<8|<g|<Q[<=] | g ET|HR|n L
2 W > >| © w
<
Cuenca vertiente (km?) || 69,07 | 238 | 1471 | 2191 | 5769 | 236 | 1546 | 180 | 60,7 || 396
Caudal medio anual |(m3/s)| 1.64 | 6,95 | 32,19 | 3561 | 67,92 | 11,33 | 35,38 || 591 | 1,79 || 9,60
Cruekl il [l ol (m3/s)| 0,38 | 091 | 324 | 452 | 4,46 || 1,03 | 3,80 || 045 0,92
cuenca (10%)
Caudgl r_nedlo b (m3/s)| 0,31 | 0,68 | 542 | 859 |18,05| 2,80 | 7,63 || 0,94 | 0,44 || 1,45
mantenimiento anual
Porcentaje del caudal de
mantenimiento respecto del || 18,9 | 98 | 16,8 | 241 | 26,6 || 24,7 | 21,6 || 159 | 24,7 [ 151
medio anual
Caudal basico (m3/s)|| 0,19 | 0,40 | 2,88 | 4,67 | 886 || 1,61 | 3,67 || 0,38 | 0,25 | 0,53
ene 0,29 | 065 | 575 | 9,27 | 23,49 3,51 | 10,67 || 1,40 | 0,55 | 2,04
o feb 0,30 | 066 | 599 | 9,85 | 24,58 3,58 | 10,49 || 1,34 | 0,57 | 2,14
& mar 0,32 | 0,68 | 594 | 11,58 | 2506 3,36 | 9,94 | 1,20 | 0,53 || 1,93
£ abr 0,39 | 0,82 | 6,86 | 10,88 | 24,25 3,78 | 10,44 | 1,22 | 0,60 | 2,02
=
9 may 044 | 1,01 | 7,60 | 11,11 | 20,95 3,05 | 7,71 || 0,92 | 0,48 || 1,55
C =
g S jun 3 0,39 | 0,94 | 6,61 | 9,69 | 17,48 2,24 | 578 || 0,70 | 0,35 || 1,11
- m?3/s
o % jul (me/s) 023 | 053 | 3,78 | 6,23 | 1253 1,68 | 3,93 || 0,42 | 0,26 || 0,64
©
n E ago 0,19 | 0,40 | 2,88 | 4,67 | 886 || 1,62 | 3,67 | 0,38 | 0,25 | 0,53
[}
< sep 0,23 | 047 | 336 | 587 | 1052 1,61 | 3,79 || 0,44 | 0,25 | 0,65
o
= oct 0,30 | 0,66 | 513 | 6,44 | 12,22 2,43 | 6,13 | 0,74 | 0,38 | 1,21
O nov 0,34 | 0,77 | 577 | 839 | 16,52 3,00 | 846 | 1,15 | 0,47 | 1,66
dic 0,32 | 065 | 542 | 9,26 | 20,62 3,76 | 10,76 || 1,40 | 0,59 | 2,00
* En esta estacion los célculos se ha realizado con series anteriores a 1.959 y

algunos casos con periodos de tiempo muy cortos, por ello los caudales obtenidos deben
considerarse como una mera aproximacion.
* Ok Estos caudales de mantenimiento pueden estar infravalorados debido a que esta
estacion se encuentra afectada por la derivacion hidroeléctrica de Jaca
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Tabla XXI1I continuacion: Régimen de caudales de mantenimiento en las estaciones
de los principales afluentes del rio Aragén obtenido con el método del caudal bésico y
comparacion con el 10% del Plan Hidrologico de cuenca.

~— ’(\T ~—~~ —~
o~0Ll|38| = 8 ~ 0 ||o cof|oRe N~
IR N ER EE - - R e e ot
R R IS N R S L R
P S et C q) — ~— O H
S CIEI LR < c c c g -g a g £l =
SO | S 0 © o @ () o () (o] N E O &
n N Zlos| ® = c:s g [ Nglg “5
T|L © o © S S ) mf[OO 7))
~I|0OT| o ) a o |l
> > L L
Cuenca vertiente (km?)| 80 | 348 || 76,5 || 47 | 161 |[190,6 | 506 | 86 76 47 || 275
Caudal medio anual |(m3/s)|| 425 | 12,10 || 1,84 || 1,94 | 4,25 (| 3,29 | 11,55 1,75 || 0,41 [ 0,48 | 0,92
Caneel mining len a2 (m3/s) 1,15 0,14 | 0,52 1,17 [ 0,39 | 0,05 0,20
cuenca (10%)
Caudgl T“Ed'o ik (m3/s)|| 0,56 | 2,18 || 0,24 || 0,26 | 0,82 || 0,46 | 3,08 [ 0,21 || 0,08 || 0,09 | 0,09
mantenimiento anual
Porcentaje del caudal de
mantenimiento respecto del | (5, | 150 | 151 | 134 | 102 | 140 | 266 | 12 | 205 | 170 | 9.3
medio anual
Caudal bésico (m3/s)|l 0,32 | 1,08 || 0,14 || 0,15 | 0,40 || 0,26 | 1,45 | 0,11 || 0,04 || 0,04 [ 0,04
ene 059 | 2,39 || 0,26 || 0,27 | 0,96 || 0,49 | 4,12 || 0,24 [| 0,21 | 0,21 || 0,07
Q feb 0,59 | 2,48 || 0,26 || 0,27 | 0,98 || 0,49 | 4,29 || 0,23 || 0,11 || 0,11 | 0,10
15 mar 0,66 | 2,46 || 0,28 || 0,30 | 0,98 || 0,53 | 3,93 || 0,26 [| 0,22 | 0,11 | 0,12
g abr 0,75 | 2,84 || 0,32 | 0,35 | 1,09 || 0,62 | 4,09 [ 0,29 || 0,12 || 0,22 || 0,10
Ly may| 0,76 | 3,02 || 0,32 || 0,35 | 1,08 || 0,61 | 3,45 || 0,28 [ 0,09 | 0,09 | 0,08
C -
g i jun 3y 0,60 | 252 || 0,26 || 0,28 | 0,80 || 0,49 | 2,55 || 0,21 [ 0,08 | 0,08 | 0,11
- ms/s
o % jul ( ) 041 | 1,43 || 0,18 || 0,19 | 0,44 || 0,34 | 1,68 || 0,23 || 0,05 | 0,05 || 0,10
©
o £ ago 0,32 | 1,08 || 0,14 [| 0,15 | 0,40 || 0,26 | 1,45 [ 0,11 || 0,04 | 0,04 || 0,04
(O]
< sep 0,39 | 1,29 || 0,16 || 0,18 | 0,50 || 0,31 | 1,57 || 0,13 [| 0,04 | 0,04 | 0,07
e
3 oct 052 | 2,05 || 0,22 || 0,24 | 0,77 || 0,42 | 2,62 || 0,19 [ 0,05 | 0,06 | 0,08
O nov 058 | 2,34 || 0,25 || 0,27 | 0,88 || 0,47 | 3,31 || 0,23 [| 0,08 || 0,09 | 0,08
dic 0,59 | 2,27 || 0,25 || 0,27 | 0,91 || 0,49 | 3,94 || 0,25 | 0,11 || 0,11 | 0,09

* En esta estacion los calculos se ha realizado con series anteriores a 1.959 y algunos

casos con periodos de tiempo muy cortos, por ello los caudales obtenidos deben
considerarse como una mera aproximacion.

Conocer el régimen de caudales minimos que se deben dejar circular por un
rio para que mantenga un estado ecoldgico aceptable es una cuestion dificil
de determinar. El Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de
Navarra para abordar esta cuestion ha llevado a cabo un estudio
denominado “Célculo de regimenes de caudales ecoldgicos en puntos de la
red fluvial de Navarra”.

La aplicaciéon de nuevos caudales minimos debe ir acompafiada de un
analisis riguroso de las disponibilidades reales del recurso y del estado de
los derechos del agua. La propuesta de unos nuevos caudales minimos debe
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ser realizada una vez analizada la viabilidad de su aplicacion, el estudio de
los costes econdomicos derivados, asi como la forma de financiar estos
costes y después de un proceso de participacion publica. Por el momento,
no se han realizado este tipo de aproximaciones globales a la definicion de
los caudales minimos en la cuenca del rio Aragon.

En la actualidad se encuentra en proceso de adjudicacion por parte del
Ministerio de Medio Ambiente el estudio de los caudales ambientales de
todas las Confederaciones Hidrograficas. El objetivo es la definicion de un
régimen de caudales ambientales definidos a partir de la ejecucidén de
estudio hidrobioldgicos y de un proceso de concertacidon social.

¢Hay algun problema de uso de agua subterranea intensivo en la
cuencadel rio Aragon?

Para el control del estado en el que se encuentran los acuiferos se dispone
de las redes de control piezométrico y de control forondmico, gestionadas
actualmente por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

La red piezométrica lleva en funcionamiento desde 1980 y en la cuenca del
rio Aragon dispone de siete puntos (Figura 2.33) situados dentro de las
masas de agua de Ezcuarre-Pena Telera (Canfranc y Villantia), Alto Arga-
Alto Irati (Nagore, actualmente fuera de uso al quedar bajo las aguas del
embalse) y Sierra de Leyre (Santa Lucia, Lumbier, Salvatierra y
Romanzado).

Los piezémetros de Canfranc, Villanua, Santa Lucia y Salvatierra, fueron
construidos en 2005, dentro del Proyecto de Construccion de Sondeos e
Instalacion de la Red Oficial de Control de Aguas Subterrdneas de la
Cuenca del Ebro del MMA, que tiene como finalidad la mejora de la
antigua red y la incorporacion de nuevos piezometros en aquellas masas de
agua que hasta la fecha no presentan puntos de control. Esto justifica el
hecho de que las series piezométricas de estos puntos sean muy cortas, con
registros mensuales desde el 2005. Dentro de este proyecto, también se
contempla en un futuro la construccion de nuevos piezoOmetros en las masas
de agua de Aluvial del Cidacos y Alto Gallego, este ultimo ubicado en la
cuenca vecina del Gallego.

En el resto de masas de agua subterrdnea, a excepcion del Sinclinal de
Jaca-Pamplona, y Larra que carecen de piezometros, los puntos de control
se ubican en las cuencas del Ebro y Arga.
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La red forondmica persigue controlar de forma periddica los caudales en
determinados puntos de descarga significativa de aguas subterraneas, bien
en manantiales o en tramos de rio. En la cuenca del rio Aragon se situa un
punto perteneciente a esta red, el Sondeo de Tiermas que se afora en el
manantial de Tiermas cuando el nivel del embalse lo permite (Figura 2.33).
El caudal aforado es de unos 250 I/s.

Con la informacion aportada por estos sondeos (Figura 2.34), se puede
deducir que en estas masas de agua subterranea no presentan problemas de
extraccion intensiva, tal y como era de esperar dada la escasa presencia de
usuarios de aguas subterraneas. Se aprecian continuas disminuciones del
nivel pero que posteriormente se recuperan.

En la actualidad se estd ampliando la red piezométrica de la cuenca del
Ebro para disponer de puntos de informacion en todas las masas de agua
subterranea de la cuenca.

N Red Piezométrica
A o SONDEO
Salvatierra de Esca. MMA
(2909-3-0017) Red foronémica
<~  POzO

Nagore S5
(2607-6-0002)

Canfranc. MMA.
Torreta de los Fusileros
(2808-8-0023)

Villanda. MMA. Casco urbano
(2808-8-0024)

Hecho. Santa Lucia. MMA PK123 — Rios principales
(2808-5-0004)
Afluentes
Sondeo Tiermas

(2709-1-0002) —— Canales

- Localidades

Embalses
2609-3-0072
( ) |:| Lagos
0 10 20 30 40 50km || Masas subterraneas
I T 0O E] Cuenca del Aragon
Figura 2.33: Puntos de la red piezométrica de aguas subterraneas de la cuenca del rio
Aragon.
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Figura 2.34: Evolucion piezométrica de las cotas de nivel de los sondeos existentes en

Ve

la cuenca del rio Aragon.
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CANFRANC MMA TORRETA FUSILEROS (T.m. Canfranc) (2808-8-0023)
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Figura 2.34 continuacién: Evolucion piezométrica de las cotas de nivel de los sondeos
existentes en la cuenca del rio Aragén.
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Hasta ahora hemos hablado sobre todo del rio, pero... ¢qué se puede
decir respecto alosusosdel territorio por el hombre?

La cuenca del Aragon presenta una ocupacion del terreno dominada por las
formaciones boscosas (36% del total de la superficie; (16% de coniferas,
12% bosque mixto y 8% de frondosas)). Estas formaciones se localizan
principalmente en la zona pirenaica de la cuenca. También destacan las
tierras de labor en secano (15%) y los mosaicos de cultivos de secano con
vegetacion natural y seminatural (7%) situados en la zona baja (Figura 2.35
y Tabla XXIV).
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Figura 2.35 Mapa de usos del suelo del afio 2.000 de la cuenca del rio Aragon (segin
Corine Land Cover).
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Tabla XX1V: Distribucion por superficies de los principales usos del suelo en la cuenca

del Aragon.
Usos del suelo S“gﬁ;‘;‘f'e Por((:oe/or;taje
Bosgues de coniferas con hojas aciculares 902,0 15,53
Tierras de labor en secano 882,6 15,19
Bosque mixto 701,1 12,07
Bosques de frondosas. Caducifolias y marcescentes 474,0 8,16
Mosa_ico _de cultivos agrigplas en secano con espacios 428.9 7.38
significativos de vegetacion natural y semi-natural
Matorrale§ escleréfilos_mediterréneos. Matorrales 366,2 6.30
subarbustivos o arbustivos muy poco densos
Matorrales esclerofilos m_editerréneos. Grandes formaciones 3211 5,53
de matorral denso o medianamente denso
Cultivos herbaceos en regadio 300,4 5,17
Pastlzale§ Sl_JpraforestaIes templado-oceénicos, pirenaicos 2128 3.66
orocantabricos
Matorral boscoso de coniferas 149,9 2,58
Matorral boscoso de frondosas 141,9 2,44
Mosaico de cultivos anuales con cultivos permanentes en secano 133,1 2,29
Landas y matorrales en climas himedos. Vegetacion mesdfila 100,4 1,73
Matorral boscoso de bosque mixto 85,9 1,48
Espacios orofilos altitudinales con vegetacion escasa 83,5 1,44
Bosques de frondosas. Perennifolias 72,5 1,25
Prados y praderas 71,2 1,23
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano 58,3 1,00
Otros usos menores del 1% en superficie* 323,3 5,56
Total 5809,3 100

*Incluye: Afloramientos rocosos y canchales; Vifiedos en secano; Rocas desnudas con fuerte pendiente (acantilados,
etc.); Bosques de frondosas. Mezcla de frondosas; Bosques de frondosas. Otras frondosas de plantacién; Carcavas y/o
zonas en proceso de erosion; Embalses; Ramblas con poca o sin vegetacion; Mosaico de prados o praderas con
espacios significativos de vegetacion natural y semi-natural; Tejido urbano continuo; Otros pastizales mediterraneos;
Bosques de frondosas. Bosques de ribera; Arrozales; Otros pastizales templado oceénicos; Mosaico de cultivos
anuales con cultivos permanentes en regadio; Mosaico de cultivos agricolas en regadio con espacios significativos de
vegetacion natural y semi-natural; Autopistas, autovias y terrenos asociados; Zonas en construccion; Estructura urbana
abierta; Zonas industriales; Lagos y lagunas; Turberas y prados turbosos; Vifiedos en regadio; Urbanizaciones exentas
y/o ajardinadas; Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en regadio; Olivares en secano; Frutales en
regadio. Otros frutales en regadio; Frutales en secano; Humedales y zonas pantanosas y rios y cauces naturales.

¢Cuantos habitantes pueblan la cuenca del rio Aragon?

Segtin el censo de poblacidon del afio 2005, los municipios situados en la
cuenca del rio Aragén tienen una poblacion de alrededor de 76.600
habitantes, que supone una densidad media de 13 habitantes/km’.

Por el nimero de habitantes destacan en la cuenca del rio Aragon los
términos municipales de Jaca y Tafalla, que con sus aproximadamente
12.500 y 11.000 habitantes respectivamente contienen el 31 % de los
habitantes de la cuenca. En la parte media de la cuenca se localiza el
municipio de Sangiiesa que con 5000 habitantes en 2005 representa el
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tercer municipio en importancia respecto al total de la poblacion (Figura
2.36)
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Figura 2.36: Poblacion de los términos municipales de la cuenca del rio Aragén segun
el censo de 2003.
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La cuenca del Aragén evidencia la tendencia generalizada que existe en
todo el pais de éxodo rural.

Para el conjunto de la cuenca la poblacion ha disminuido en un 39% desde
1900. Los municipios del corredor del Ebro han aumentado
considerablemente su poblacion como Caderita, que la ha triplicado, o
Milagro, Tafalla, Carcastillo y Murillo de Cuende que la han dulicado.
Otros municipios de importancia como Sangiiesa o Jaca también han
experimentado importantes aumentos. En la cuenca del Irati, el municipio
de Aoiz/Agoitz practiamente ha duplicado su poblacion.

Sin embargo, la generalidad para los municipios de la cuenca del Aragon es
que sufren un proceso de despoblacion como puede verse en las figuras
2.37 y 2.38 en los municipios de la cuenca del Irati (a excepcion de
Aoiz/Agoitz), en las cabeceras de los valles pirenaicos (a excepcion de la
del Aragdn) y muy especialmente en la zona centro- sur de la cuenca.
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50, Abaurrea’Alta. thys
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o Sarrigs’ 659
Vi Lizoain) .
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™ 716,
unciti 2
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Santa,Cruz
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Variacion de la poble{cién respecto a 1900
(%)
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Caparroso
22,2
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. m Cadreita

192;9
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Figura 2.37: Variacion de la poblacion de los municipios de la cuenca del Aragon

desde 1900. Valores porcentuales respecto a 1900.
* Municipios con localidades en la cuenca pero cuyo ntuicleo principal no se encuentra dentro de la misma
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|:| Municipios de la cuenca del Irati

Otros municipios con algin nicleo
urbano en la cuenca
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Figura 2.38: Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca del
Aragon.
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Evolucién de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca
alta del Aragon: (1) Municipios con mas de 300 personas en 2005
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Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca
alta del Aragén: (2) Municipios con una poblacién en 2005 de entre 150 y
300 personas
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Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios del la cuenca
alta del Aragon: (3) Municipios con menos de 150 personas en 2005
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Figura 2.38 (continuacion): Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios
de la cuenca del Aragon.
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Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca
baja del Aragén: (1) Municipios con més de 1000 personas en 2005
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Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca
baja del Aragon: (2) Municipios con una poblacion en 2005 de entre 300 y
1000 personas
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Evolucion de la poblacién desde 1900 de los municipios del la cuenca
baja del Aragon: (3) Municipios con una poblacién en 2005 de entre 70 y
300 personas
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Figura 2.38 (continuacion): Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios
de la cuenca del Aragon.
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Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios del la cuenca
baja del Aragoén: (4) Municipios con menos de 70 personas en 2005
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Evolucién de la poblacién desde 1900 de los municipios de la cuenca del
Irati: (1) Municipios con més de 250 personas en 2005
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Evolucidn de la poblacion desde 1900 de los municipios de la cuenca del
Irati: (2) Municipios con una poblacién en 2005 de entre 250 y 130
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Figura 2.38 (continuacion): Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios
de la cuenca del Aragon.
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Evolucién de la poblacién desde 1900 de los municipios de la cuenca del
Irati: (3) Municipios con menos de 130 personas en 2005

1920

1960

1900 1940 1980 2000
—l— Orreaga/Roncesvalles —&— Abaurrepea/Abaurrea Baja Izalzu/ltzaltzu
—>¢—0ronz —>— Orbara —&— Aribe
—+— Guesa/Gorza Aria Sarriés/Sartze
Esparza de Salazar Gallués/Galoze —&— Garaioa
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Figura 2.38 (continuacion): Evolucion de la poblacion desde 1900 de los municipios
de la cuenca del Aragon.

La mayor parte de los municipios se encuentran agrupados en
mancomunidades que gestionan el abstecimiento de agua. Este hecho
favorece una gestion equitativa especialmente en los periodos de escasez.
En la cuenca del Aragon las principales mancomunidades para
abastecimiento de agua son las de Sanguesa (que incluye los municipios de
Aibar/ Oibar, Céseda, Eslava, Exprogui, Gallipienzo, Javier, Leache,
Lerga, Liédena, Lumbier, Petilla de Aragoén, Sada, Sangiliesa/ Zangoza,
Urraul Alto, Urraul Bajo y Yesa), Mairaga- Zona Media (incluye los
municipios de Bardsoain, Beire, Caparroso, Carcastillo, Garinoain, Leoz,
Mélida, Murillo EI Cuende, Murillo el Fruto, Olite, Oloriz, Orisoain,
Pitillas, Puedo, San Martin de Unx, Santacara, Tafalla, Ujué¢ y Unzué) y
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Mancomunidad de Aguas de “Arratoz’ (incluye los municipios de
Esparza de Salazar, Ezcaroz, [zalzu, Ochagavia y Oronz).

La demanda para abastecimiento urbano se estima en el Plan Hidroldgico
de la cuenca del Ebro del afio 1996 en 39,57 hm?/afio para todo el sistema
Aragon (incluido el Arga). De éstos, 3,36 hm?/afio se estiman para los
abastecimientos servidos a través del Canal de Bardenas (36.400
habitantes) y 26,90 hm?/afno para el abastecimiento a Pamplona y su
comarca pero con aguas procedentes del Arga.

Las demandas para abastecimiento en un primer horizonte se estimaron en
el Plan Hidrologico del 96 en 139,91 hm?/afio, de los que 100 hm?/afo se
reservan desde Yesa recrecido para el abastecimiento de agua de Zaragoza
y su zona de influencia.

La nueva regulacion derivada de la puesta en explotacion del embalse de
Itoiz contempla una reserva para el abastecimiento urbano- industrial de
zonas dominadas por el Canal de Navarra y en especial de la Comarca de
Pamplona. El volumen servido para este uso, para complementar a los
actuales obtenidos a través de los manantiales de Arteta y desde el embalse
de Eugui, asciende a 60 hm?/afo.

Para el segundo horizonte, las simulaciones del Plan Hidrolégico de 1996,
afnaden la puesta en funcionamiento del embalse de Arizarte (30 hm?) en el
rio Erro y que serviria para apoyar al embalse de Eugui en el abastecimieto
a Pamplona. Para este segundo horizonte la estimacion de la demanda para
abastecimiento en el total de la cuenca del Aragon es de 143,47 hm?/afio.

¢Cual eslaimportancia delos distintos sector es econdmicos en los
municipios de la cuenca?

La poblacion activa de la cuenca del Aragon es de 26.839 hab. Por sectores
esta poblacion se distribuye en 11.128 habitantes (45% de la poblacion
activa) en el sector servicios, 6.661 (26,9%) en la industria, 4.044 (16,30%)
en construccion y 2.904 (11,7%) en la agricultura. El 2,7% de la poblacion
esta en situacion de paro (Figura 2.39 y Tabla XXV).
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Figura 2.39: Grafica de distribucion de la poblacion activa en la cuenca del rio Aragon

por municipios.
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Tabla XXV: Tabla de distribucion de la poblacion activa en la cuenca del rio Aragon.

Poblacion Afiliados a la seguridad social Paro
2005 Agricultura industria |Construccién|  Servicios Total || (31/3/2006)
hab [lempl] %™ [empl] %™ [empl] %" [empl | %™ [empl| n°o | %™
Yesa 249 5 63 2| 25 11 139 61 772 79| 12] 48
Villanua 466] 8 57 24 17,00 32 22,7 77 546 141 2] 04
Villafranca 2881| 155 15,0 473 45,8 134 13,00 270 26,2 1032 9 03
Vidangoz 111] 3] 375 3 375 1] 125 1 125 g 1 09
\Valle de hecho 973 49] 21,8 35 156 26 116 115 511 225] 14] 14
Uztarroz 214 22 39,30 7 250 o 00 100 357 28] o 0,0
[Urzainqu 104 3 16,7 1 56 1 56 13 722 18] o] 0,0
(Urroz 378 9 6,00 93 616 12 79 37 245 151 21] 56
[lurries 58 2] 286 0O 00 0o 00 5 714 71 1] a7
(Urraul bajo 283[ 26| 578 2| 44 9 200 8 178 45| 4 14
(Urraul alto 164 19 594 1 31 7 219 5] 156 32 1 06
(Unzue 137 1 27 o 00 1 27 35 946 37 i1l o7
(Undues de Lerda 66l 10 714 o 00 0o 00 4 286 14 2] 30
[Unciti 218/ 21| 656 1] 31 3 94 71 219 32| 4 18
Ujue 225 13] 30,20 12[ 279 3 70 15 349 43| 3 13
Tafalla 11040| 138 3,001650] 36,4] 723] 16,00 2021 44,6] 4532 365 3.3
Sos del Rey Catolico 716 52 179 26 89 37| 12,7 176 60,5 291 10 1,4
Sigiies 154 8] 32,00 2 80 2 80 13 520 25| 4] 26
Sarries 78 4] 4000 4 400 1 100 1 100 10 o 0,0
Santa cara 1005| 47| 19,0 108 43,7 34 138 58 235 247 18 18
Santa Cruz de la seros 148 12 32,4 1 2,7 5 13,5 19 51,4 37 4 2,7
Santa cilia 191] 10] 222 3 67 7| 156/ 25 556 45| 6 3.1
Sangiiesa 5093 72 5,1 436] 30,9 203 144 702 49,7 1413 214] 42
San Martin de Unx 447 25| 258 25 258 15 155 32 330 97| 8 18
Salvatierrra de Esca 259 6 14,3 1 2,4 24, 57,1 11 26,2 42 6 2,3
Sada 211) 30| 462 15 231 4 62 16 246 65 2| 09
Roncal 296 6] 103 4 69 6 103 42 724 58] 6 20
[Romanzado 154 17 773 o 00 2 91 3. 136 22 3] 19
[Pueyo 323] 15| 250 3 50 19 31,70 23 383 60 5 15
[Puente la Reina de Jaca 232 30] 286 12 114 32 305 31 295 105] 5] 22
(Pitillas 588 17| 2300 9 122 12[ 16,2 36 486 74 12| 20
(Pintanos (Los) 52 6 143 0 0,0 o0 0,0 36| 857 42] 12] 231
[Petilla de Aragon 33 0 00 o 00 0o 00 2| 100,0 2l o 00
|Orreaga/Roncesvalles 25 0 00 2 118 1 59 14 824 17| o 0,0
[Oroz-betelu 205 71 304 12 478 0o 00 5 21,77 23] o 00
[Oronz 56 50 417 o 00 1 83 6. 500 12 1] 18
[Orisoain 84 2] 222 o 00 2 222 5 556 9 2| 24
[Orbara 54 1] 100,00 o 00 0o 0,0 0 0,0 i 1] 19
[Orbaizeta 208 16| 26,7 1 17 33 550 100 167 60 6] 29
[Oloriz 104/ 29[ 358 17] 32,1 2| 38 15| 283 53| 1] 05
[Olite 3494 79 7,70 280 27,4 245 24,0 417 40,8 1021] 90| 26
[Ochagavia 648 48] 387 18 145 11 89 47] 3879 124 6] 09
[Navascues 202 5/ 385 0o 00 2 154 6] 462 13| o0 00
(Navardun 50 5 714 o 00 0 00 2l 286 7l 2] 40
(Murillo el Fruto 755 52| 4000 2| 15 42 323 34 262 130 22 29
(Murillo el Cuence 657| 48| 348 25 181 27 196 38 275 138 28] 43
(Milagro 3054] 200 11,7/ 1168 68,2 71 4.1 273] 159 1712 106] 35
(Mianos 45 3] 429 o o0 4 571 0 0,0 7 1 22
(Melida 766 48] 495 14 144 8 82 270 278 97| 14 18
(Marcilla 2660[ 68 6,00 507 44,9 157 139 397, 352 1129 66| 25
(Luzaide 423| 28 175 1 o6 8 50 123 769 160 5 12
(Lumbier 1383 36 10,1) 1200 336 37| 104 164 459 357 39| 28
[Longuida 312 20| 351 1] 18 10 175 26 456 57| 12| 38
[Longas 44 1 77 o o0 11 846 1 77 13] o] 0,0
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Tabla XXV (continuacion): Tabla de distribucion de la poblacion activa en la cuenca
del rio Aragdn.

Poblacién Afiliados a la seguridad social | Paro

2005 Agricultura | industria [Construccion| Servicios | Total |(31/3/2006)

hab [[empl [ %™ |empl | %™ [ empl [ %™ | empl [ %™ | empl || n° [%™
[Lobera de Onsella 54 5] 625 o 00 o 00 3/ 375 8 o[ 0,0
[lLizoain 283 16| 51,6 2l 65 6l 19,4 7| 22,6 31 8| 2,8
Liedana 318 of 58 27,173 60 385 60 38,5] 156] 15| 4,7
(Lerga 71 4] 50,0 o 0,0 2 25,0 2| 25,0 8 1] 1,4
(Leoz 278 19| 487 0 0,0 2l 51 18| 46,2 39 6| 2,2
Leache 46 10[ 90,9 o 0,0 o 0,0 1 9.1 11 1] 2,2
Javier 100 7] 159 o 0,0 2 45 35] 79,5 44 1] 1,0
Jaurrieta 222 27| 391 o 13,00 21| 30,4 12| 17,4 69 3] 1.4
Jasa 124 5| 179 1 3,6/ 16 571 6] 21,4 28 1] 0,8
Jaca 12322| 150] 3,2 253 5,5 987 21,3 3235 69,9 4625] 376| 3,1
Izalzu 47 1 250 1] 25,0 o 0,0 2/ 50,0 4 1] 21
[lzagaondoa 167 24| 64,9 0 0,0 3 81 10[ 27,0 37 4] 2.4
[Isuerre 50 3 273 6| 54,5 o 00 2| 18,2 11 2| 4,0
(Isaba 487| 21| 158 15/ 11,3 10 7,5 87| 654 133 1] 0,2
"\H/irriberri/
illanueva de Aezkoa 137 19| 51,4 1 2,7 9 24,3 8| 21,6 37 7| 5,1
[Guesa 64 1| 100,0 0 0,0 0o 0,0 0l 00 1 0| 0,0
[Garralda 195[ 17[ 293 1 1,70 12 207 28 48,3 58 6| 31
[Garinoain 480 8| 10,3 14/ 179 21 26,9 35 44,9 78 7] 1,5
[Garde 182 9] 375 1 4.2 9 375 5 20,8 24 0] 0,0
[Garaioa 124 12| 40,0 4] 13,3 3l 10,0 11] 36,7 30 2] 1.6
[Gallipienzo 147 10| 22,2 21| 46,7 9 20,0 5| 11,1 45| 1] 0,7
[Fago 35 3] 375 1 12,5 1 12,5 3 37,5 8 1] 2,9
(Ezprogui 60[ 12| 444 1 3,7 11 407 3 11,1 27 3] 5,0|
[Ezcaroz 352 18] 214 g 95 19 226 39 46,4 84 3] 0,9
[Esparza de Salazar 98 1 143 1 143 1 14,3 4] 57,1 7 2| 20|
(Eslava 154 11] 423 1 3,8 11| 423 3l 11,5 26 9] 58|
(Erro 745 53] 252 45 21,4 5. 24 107] 51,00 210 14| 19|
[Castiello de Jaca 230 71 96 0| 0,0 19 26,0 47| 64,4 73 2| 0,9
[Caseda 1054 40[ 408 1 10 15 153 42| 42,9 98| 17] 16
[[carcastillo 2602| 128] 20,9 221] 36,1 74 12,1] 190] 31,0 613 69| 2,7
[Caparroso 2602| 215 31,4 239 34,9 84 123 146 21,3 684 93] 36
[Canfranc 678 1 04 3] 11 28 10,4 237/ 881 269 8] 1,2
[Canal de Berdun 416| 41| 39,8 21| 20,4 13 12,6 28| 27,2 103 2| 05
[[Cadreita 2098|| 203| 37,7] 68 12,6 145 26,9 123 228 539 58] 2,8
[Burgui 229 10| 20,8 18] 375 g 16,7 12] 25,0 48 1] 04|
(Borau 72 1 250 0 0,0 2| 50,0 1] 25,0 4 2| 28|
(Beire 306 16| 27,6 27| 46,6 7l 121 8| 13,8 58| 10| 3,3|
[Barasoain 554 41| 27,71 22 14,9 6 41 79| 53,4 148 16| 2,9
[Bailo 240] 30| 508 5, 85 11| 186 13] 22,0 59 3] 13|
Bagiies 34 2| 100,0 0 00 o 00 0 00 2 0] 0,0|
Aurtiz/ Burguete 306] 12| 158 11] 145 11| 145 42| 55,3 76 8| 2,6|
Artieda 106 17| 654 3l 11,5 o 0,0 6 23,1 26 1] 0,9
Aribe 62 4] 20,0 1] 5,0 1] 5,0 14] 70,0 20 0| 0,0
Aria 63 1] 917 0 0,0 o 00 1 83 12| 3] 48
Arce 272 19| 38,8 3 61 3 61 24| 49,0 49 7] 2,6
IArglies del puerto 137 3 14,3 0 0,0 10| 47,6 8| 38,1 21 2| 1,5
Aoiz/Agoitz 2175 15 16 467[ 491 175 18,4 295 31,00 952 105| 438
Anso 509 22| 218 4 40 26 257 49 485 101 6] 1,2
Ainsa 415 12| 23 2| 04 116/ 225 385 748 515 1 0,2
Aibar 925 32| 29,9 g 75 21 19,6 46| 43,00 107 38| 4.1
Abaurrepea 115 13| 65,0 0 0,0 2| 10,0 5/ 25,0 20 1 0,9
IAbaurregaina/
Abaurrea Alta 506 13| 127 4 39 9 88 76| 745 102 17| 34
TOTAL 76914| 2904] 11,7] 6661] 26,9 4044 16,3 14128| 45,00 24737| 2102| 2,7
[1] Porcentaje sobre el total de afiliados
[2] Porcentaje sobre la poblacion total
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¢Cuales son las caracteristicas del sector agricola?

El sector agricola es importante en la cuenca del rio Aragén. La
distribucion de los mismos puede observarse en la figura 2.40.

El Plan Hidrologico de 1998 estimaba en 610,20 hm?/aio las demandas
para regadio del total de la cuenca (incluido el Arga), de los cuales 460,19
hm? eran para regar 60.701 ha en las Bardenas y 105,54 hm? para 14.553 ha
del Bajo Aragén. De las 60.701 ha de las Bardenas se estima que 17.000
(una parte de Bardenas I) tienen retorno al propio Aragdn, mientras que el
resto tendrian retorno a los Arbas.

En la actualidad se esta llevando a cabo la construccién del Canal de
Navarra. En la actualidad existe una una concesion a nombre de la
Comunidad General de Regantes del Canal de Navarra de 340 hm?® para
regar 53.125 ha.

El Plan Hidrolégico estima en 1.007,73 hm?/afio la demanda para regadios
en el total de la cuenca del Aragén (incluido el Arga) en un primer
horizonte en el que se habia simulado con el embalse de Itoiz ya en
funcionamiento y Yesa recrecido a 1.525 hm?.

De los 1.007,73 hm?/afio solicitados al sistema para regadios para el total
de la cuenca del Aragon, 730,26 hm?*/afio corresponden a los regadios de
81.175 ha del sistema Bardenas, 122,74 hm?/afio para el riego de 16.925 ha
en el Aragdon Bajo (incluyen 141 ha del Onsella), 92,62 hm?/afio para los
regadios de 14.551 ha del Irati y afluentes (de las que 12.000 ha
corresponden a regadios abastecidos a través del Canal de Navarra), 38,26
hm?/afio para el riego de 6.675 ha ubicadas en la cuenca del Arga y 23,85
hm?/afio para el riego de 6.971 ha ubicadas en la cabecera del Aragon,
aguas arriba del embalse de Yesa.

De las 81.175 ha previstas, en este primer horizonte, para el sistema
Bardenas, 18.500 ha corresponden a Bardenas I, con retorno al rio Aragon
y el resto se reparte entre Bardenas I (37.127 ha) con retorno a los Arbas,
total de Bardenas I1 (17.749 ha) y los regadios tradicionales no incluidos en
Planes Coordinados y servidos a través del canal de Bardenas (total 7.799
ha de las que 5.393 ha se sirven conjuntamente con los Arbas) con retorno
a los Arbas.

Para el segundo horizonte, el Plan Hidrolégico de 1998 estima la demanda
para regadios en el total de la cuenca del Aragén en 1.571,10 hm?3/afio de
los que 1.005,97 hm?/afio corresponden a los regadios de 111.376 ha del
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sistema Bardenas, 122,74 hm®/afio para los regadios de 16.925 ha ubicadas
en el Aragéon Bajo (incluyen 141 ha del Onsella), 335,82 hm?/afio para los
regadios de 52.551 ha del Irati y afluentes, de las que un total de 50.000 ha
corresponden a regadios abastecidos a través del Canal de Navarra, 82,73
hm?/afio para los regadios de 13.375 ha ubicados en diversas zonas de la
cuenca del Arga y 23,85 hm?/afio para el riego de 6.971 ha ubicadas en la
cabecera del Aragdn, aguas arriba del embalse de Yesa.

De las 111.376 ha previstas, en este segundo horizonte, para el sistema
Bardenas, 18.500 ha corresponden a Bardenas I, con retorno al rio Aragon
y el resto se reparte entre Bardenas I (40.127 ha) con retorno a los Arbas,
total de Bardenas II (29.350 ha), los regadios tradicionales no incluidos en
Planes Coordinados y servidos a través del canal de Bardenas (total 7.799
ha de las que 5.393 ha se sirven conjuntamente con los Arbas) con retorno
a los Arbas y Bardenas III (15.600 ha) con retornos al Gallego.

Segin datos del catastro actualizados recientemente la superficie de
regadios dentro de la cuenca del Aragon es de 33.913 ha y la superficie de
los regadios de las Bardenas que quedan fuera de la cuenca es de unas
65.000 ha.

Respecto a los cultivos del regadio, son variables dependiendo de los
precios de mercado. Es frecuente ver grandes extensiones de maizales.
También se observan campos de cultivo de pimientos, tomates, arroz,
esparragos, alfalfa... En la zona mas baja, a partir de Caparroso, abundan
las choperas.
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Figura 2.40: Regadios de la cuenca del Aragon por municipios seglin catastro a fecha
de 2006. Solo se han etiquetado los municipios con més de 100 ha de superficie de
regadio.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon - 129 -

¢Y qué se puede decir respecto delaindustriaen lacuencadel rio
Aragon?

El total de la poblacion afiliada a la seguridad social en el sector industrial
es de 7.235 trabajadores en 212 industrias, localizadas principalmente en
los municipios de la parte baja de la cuenca, Tafalla (20% de los
trabajadores de la cuenca), Milagro (10%), Marcilla (9%) y Caseda (8,5%);
Sangiiesa (8,3%) en la zona centro, y Aoiz/Agoitz (8,2%) en la cuenca del
Irati (Figura 2.41 y Tabla XVI).

El sector industrial esta muy relacionado con el sector agricola ya que un
43% del empleo trabaja en Industrias de productos alimenticios y bebidas.

En cuanto al nimero de industrias Jaca y Tafalla son los municipios que
encabezan el ranking con un 24% y 16% del total repectivamente.

La demanda para uso industrial segiin el Plan Hidrologico de 1996 se
estima en 62,47 hm?*/afio para el conjunto del sistema Aragon, incluido el
Arga. De estos aproximadamente 22,06 hm’/afio se corresponden con la
parte del Aragdn tratada en este documento. De estos 22,06 hm?/afio, 6,96
se suministran por el Canal de las Bardenas.

Para el primer horizonte (2005) el plan estima la demanda de las industrias
en 134,74 hm?/afio para el conjunto del sistema. De estos 134,74, 13,02 se
corresponden con las demadas de las industrias de los cursos medio y bajo
del Aragon, 8,33 las servidas a través del Canal de Bardenas, 3,03
repartidas entre las industrias de la cabecera del Aragon, Onsella, Cidados e
Irati aguas abajo de Itoiz y 60 hm?/afio las servidas a través del Canal de
Navarra.

No existe variacion en la prevision de demandas para usos industriales en
un segundo horizonte del Plan Hidrologico de 1996 con respecto al primer
horizonte.
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Tabla XXVI: Numero de industrias por término municipal de la cuenca del Aragon.

Municipio . o : % sobre Municipio . it . % sobre el
industrias| el total industrias| total
Aisa 1 0,47 Milagro 6 2,83
Ans6 7 3,30 (Murillo el Fruto 1 0,47
Aoiz/Agoitz 14 6,60 [Navascués 1 0,47
Aragiiés del Puerto 1 0,47 [Olite 9 4,25
Auritz/Burguete 1 0,47 [Oroz-Betelu 1 0,47
Bailo 2 0,94 [Puente la Reina de Jaca 3 1,42
(Barasoain 2 0,94 [Pueyo 1 0,47
(Beire 2 0,94 Roncal 1 0,47
(Burgui 1 0,47 Sada 1 0,47
[Cadreita 4 1,89 Salvatierra de Esca 1 0,47
[Canfranc 2 0,94 San Martin de Unx 1 0,47
[Caparroso 2 0,94 Sangilesa 12 5,66
[Carcastillo 6 2,83 Santa Cilia de Jaca 2 0,94
[Caseda 1 0,47 Santacara 2 0,94
[Castiliscar 1 0,47 Sigués 1 0,47
(Isaba 2 0,94 Sos del Rey Catoélico 6 2,83
Isuerre 1 0,47 Tafalla 36 16,98
Jaca 51 24,06 Unzué 2 0,94
Jasa 1 0,47 Urroz 2 0,94
Liédena 1 0,47 Villafranca 7 3,30
[Lizodin 1 0,47 Villanta 2 0,94
[Lumbier 1 0,47 Yesa 1 0,47
IMarcilla 8 3,77 Total 212 100

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, GAS, VAPOR Y AGUA
CALIENTE

PREPARACION, CURTIDO Y ACABADO DEL CUERO; FABRICACION DE ARTICULOS
DE MARROQUINERIA Y VIAJE; ARTICULOS DE GUARNICIONERIA, TALABARTERIA Y

METALURGIA
INDUSTRIA TEXTIL

INDUSTRIA QUIMICA

INDUSTRIA DEL PAPEL

INDUSTRIA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y BEBIDAS

INDUSTRIA DE LA MADERA Y DEL CORCHO, EXCEPTO MUEBLES; CESTERIA Y
ESPARTERIA

INDUSTRIA DE LA CONSTRUCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO MECANICO
INDUSTRIA DE LA CONFECCION Y DE LA PELETERIA

FABRICACION DE VEHICULOS DE MOTOR, REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES
FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS, EXCEPTO MAQUINARIA Y EQUIPO
FABRICACION DE PRODUCTOS DE CAUCHO Y MATERIAS PLASTICAS
FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS

FABRICACION DE MUEBLES; OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

FABRICACION DE MATERIAL ELECTRONICO; FABRICACION DE EQUIPO Y
APARATOS DE RADIO, TELEVISION Y COMUNICACIONES

FABRICACION DE MAQUINARIA Y MATERIAL ELECTRICO

FABRICACION DE EQUIPO E INSTRUMENTOS MEDICO-QUIRURGICOS, DE
PRECISION, OPTICA Y RELOJERIA

EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS NI ENERGETICOS

EDICION, ARTES GRAFICAS Y REPRODUCCION DE SOPORTES GRABADOS

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Numero de empleados

Figura 2.41: Numero de empleados segun actividades industriales en la cuenca del rio
Aragon.
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¢Hay usos ener géticosy piscifactorias?

Destaca en la cuenca del Aragén el elevado numero de centrales
hidroeléctricas que se localizan principalmente en la cuenca alta del Irati, la
cabecera del Aragdn, en el tramo del Aragon aguas abajo de Yesa y en
cabecera del Esca. Las altas aportaciones y los elevados desniveles hacen
de la cuenca del Aragdn un lugar propicio para el desarrollo de esta fuente
de energia. Segun el inventario de Centrales hidroeléctricas de la cuenca
del Ebro actualizado en diciembre de 2003, en la cuenca del Aragén se
contabilizan 37 centrales en uso (Tabla XXVII y Figura 2.42):

Tabla XXVII: Datos basicos de las centrales hidroeléctricas de la cuenca del Aragon.
(Datos procedentes del Inventario de Centrales Hidroeléctricas de la cuenca del Ebro
actualizado a fecha de diciembre de 2003)

POTENCIA [PRODUCCION
NOMBRE PROPIETARIO (kW) (GWhiafio)

AYTO SANGUESA AYTO SANGUESA 390 1,350
AOIZ A,B,C EHN 2.704 11,855
ARATORES ENDESA GENERACION 310 0,510
ARIBE COOPERATIVA AIZPEA 625
ARTOZQUI EHN 1.280 7,163
BETOLEGUI EHN 1.240 12,993
CANALROYA ENDESA GENERACION 6.000 17,848
CANDANCHU PIRENAICA DE TURISMO, S.A. 210
CAPARROSO EHN 1.040 10,220
CARCASTILLO C.G.R. CANAL DE BARDENAS 480 4,000
CASEDA IBERDROLA 424 2,915
CASTIELLO DE JACA |ENDESA GENERACION 1.200 2,875
ECAY ELECTRA DEL ECAY 552 34,740
ESTANES EDF 0 0,000
GALLIPIENZO IBERDROLA 1.420 1,500
GARDE AYTO GARDE 252 0,880
P ENDESA GENERACION 82.440 30,073
IRABIA EHN 1.360 2,970
IRATI EHN 2.100 9,703
ISABA AYTO ISABA 900 3,220
JACA ENDESA GENERACION 15.200 44,068
MOLINO DE MARCILLA|CR MARCILLA 59 0,450
MURILLO EL FRUTO |EHN 5.000 23,500
OLALDEA EHN 3.296 13,390
OLALDEA 2 EHN 720 3,000
OROZ BETELU EHN 1.240 4,460
PEQUERA MINICENTRAL DE PEQUERA, S.L. 585 2,000
SALTO DE CANET SALT DE CANET 810 0,000
SAN ANTONIO ELECTRA ILUMBERRI 450 1,500
SANGUESINA IBERDROLA 660 0,425
SANTACARA EHN 4.240 12,000
TRAIBUENAS CIA. AGROELECTRICA TUDELANA, S.A. 5.000 12,500
URROZ-VILLA IRIARTE CIAURRIZ, L. ALBERTO 112 0,668
URZAINQUI AYTO. DE URZAINQUI 30 0,119
UsOz EHN 800 2,683
VILLANUA ENDESA GENERACION 11.000 36,372
YESA IBERDROLA 320 0,572
ANSO AYTO. DE ANSO 302,00 | No construida
AOS KILARA, S.L. 832,00 | No construida
BELABARCE MINICENTRALES MN, S.A. 2.664,00 | No construida
CASEDA 2 EHN 2.500,00 | No construida
MINTXATE AYTO. DE ISABA 382,00 No construida
NAVASCUES CONCEJO DE NAVASCUES 724,00 No construida
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La mayor parte de estas centrales son de derivacion lo que supone una
disminucidon importante del recurso en los tramos que quedan puenteados.

Destaca, por su reversibilidad y por el gran desnivel del salto, la central de
Ip situada aguas abajo de Canfranc-Estacion. Esta central turbina las aguas
procedentes del ibon recrecido de Ip (2.115 m) en horas punta de demanda.
Posteriormente se almacenan en el contraembalse de Ip (1.176 m) y son
bombeadas de nuevo en horas valle de demanda al Ibon de Ip.
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Figura 2.41: Centrales hidroeléctricas en funcionamiento y piscifactorias de la cuenca
del rio Aragon.

De las piscifactorias en territorio Aragonés que aparecen en la figura, solo
se tiene constancia de la existencia de las piscifactorias de Collarada y la de
los Rigales.

¢Qué podemos decir de la comunidad piscicola del rio?

En la cuenca del Aragén existe una red de puntos de muestreo en los que
anualmente se controlan las poblaciones de peces en zonas salmonicolas,
junto a otros puntos en los que aunque no se realizan periddicamente
muestreos si que se dispone de datos esporadicos sobre los mismos. La
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composicion de la comunidad piscicola en diferentes puntos de la cuenca
puede consultarse en la figura 2.42. En general, la composiciéon de la
comunidad de peces en los distintos tramos del rio es acorde con las
caracteristicas ecologicas del tramo, tanto en la composicion especifica
como en la frecuencia relativa de cada una de ellas dentro de la comunidad.
Sin embargo, existen a lo largo de toda la cuenca especies introducidas que
no forman parte del ecosistema natural, como son la trucha arco-iris, el
gobio, el alburno, la carpa, el carpin, el pez gato y la perca americana.
Afortunadamente, en su gran mayoria se trata de especies que no se
consideran excesivamente dafiinas. Sin embargo, en la zona final del rio
Aragon es donde se concentran mayor namero de especies introducidas y
se concentran las mas dafiinas. Algunas de estas especies se han extendido
por la actuacion de algunos pescadores que las han utilizado como cebo
vivo.

Al igual que ocurre con las especies de peces, también existen especies de
vegetacion riparia que han sido introducidas y no son propias de nuestra
flora, asi como los casos de los cangrejos sefial y americano.
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Figura 2.42: Composicion de la comunidad piscicola en varios puntos de la cuenca del
Aragon. Fuente: Foro del agua. Documento para la participacion publica en la cuenca del Aragon.

Respecto a las especies piscicolas en territorio aragonés cabe destacar las
siguientes:

Autoctonos Aldctonos
Trucha coman (Salmo trutta) Salvelino
Barbo de Graells (Barbus graellsii) Trucha arco-iris (Oncorhynchus mykiss)
Pescables Barbo culirroyo (Barbus haasi) Piscardo (Phoxinus phoxinus)
Madrilla (Chondrostoma miegii) Black-bass
Gobio (Gobio gobio)

Bermejuela (Chondrostoma arcasii)
Catalogo Colmilleja (Cobitis calderon)
Pez |obo (Barbatula barbatula)
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¢Qué podemos decir dela pesca en la cuenca del Aragon?

Tramo Navarro. (Figura 2.43)
Tramos vedados para la pesca

Rio Zatoia: Tramo aguas arriba de las piscinas de Jaurrieta y los
afluentes: Artaxo, Urroa, Zugarrola y Maule.

Rio Anduiia: Tramo aguas arriba de la confluencia con Zotrapea,
incluido éste, y todos sus afluentes. También los siguientes arroyos
que desembocan en el Andufia: Lauribarrea, Artoleta y Etxeberz,
Xinto, Latxeta y Eterreka en la margen derecha y Ekiola y Bagola en
la margen izquierda.

Rio Zaldafa: Tramo aguas arriba de la confluencia de Erekia,
incluido éste, y todos sus afluentes.

Rio Xabros: Tramo aguas arriba del puente de la carretera de Igal a
Vidangoz y todos sus afluentes. También el arroyo Larraize y sus
afluentes.

Rio Areta: Tramo aguas arriba de la confluencia con Sandoain,
incluido éste, y todos los afluentes.

Rio Larraun: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Urtxuria: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Txangoa: Tramo aguas arriba de la confluencia de la regata
Azpegi y sus afluentes. También la regata de Itolatz y sus afluentes.
Rio Aztapar: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Zorrate: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Urrobi: Todas las aguas situadas por encima de la confluencia de
los arroyos Arrafiosin y Oiarburu.

Rio Xuringoa: Tramo aguas arriba del puente de la pista que sale
detras de Auritz/Burguete y todos sus afluentes.

Regata Iruerreka: Toda la regata.

Rio Sorogain: Todas las aguas situadas por encima de la confluencia
con el arroyo de Itolegi.

Rio Xubingoa: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Uztarrozz. Tramo aguas arriba de la confluencia con Burgiarte,
incluido éste, y todos sus afluentes.

Rio Mintxate: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Belagua: Tramo aguas arriba de la confluencia con el Barranco
de Maze, incluido éste, y todos sus afluentes.

Rio Belabarze: Tramo aguas arriba de la confluencia de Berroeta,
incluido éste, y todos sus afluentes.

Rio Urralegi: Todo el rio y sus afluentes.

Rio Biniés. Tramo aguas arriba de Vidangoz y sus afluentes.
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e Rio Esca: Tramo comprendido dentro de la Reserva Natural (RN18)
de la foz de Burgui.

Cotos de pesca
e Coto de pesca intensivo de Yesa, en € rio Aragon: Sector
comprendido entre el pie de la presa de Yesa (Yesa) y el puente de la
carretera de Yesa a Javier (Yesa).
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Figura 2.43: Pesca en el
tramo navarro de la cuenca del
Aragon. (Fuente:
http://turismo.navarra.com )
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e CotodepescadeAribe endriolrati:

0 Tramo de pesca normal: Comprendido entre la presa del
antiguo molino de Hiriberri/Villanueva de Aezkoa (Orbara) y
el puente de la carretera de Aribe (Aribe). Longitud: 2,5 Km.

0 Tramo de pesca sin muerte: Comprendido entre el puente de la
carretera de Aribe (Aribe) hasta la presa situada debajo de la
Exclusa (Aribe). Longitud: 2,5 Km.
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e Coto de pesca sin muerte de Roncal, en el rio Esca: Tramo
comprendido desde la presa de la piscifactoria hasta la presa de

Burgui.

Tramo libre de pesca sin muerte en el rio Salazar: Tramo comprendido

entre la presa de la piscifactoria de Esparza de Salazar y la desembocadura
de la regata Xabros.

Tramo de Aragon:
Vedados de pesca
RiO LIMITE SUPERIOR LIMITE INFERIOR TERMINO MUNICIPAL
Veral Nacimiento del rio Veral g‘;{zf’ de la carretera de Ans a Anso
Aragon Subordén Aguas Tuertas a la altura del Confluencia con el barranco de Ansé

dolmen

Barcal

Aragon Subordan

km. 1,5 carretera A-176

Desembocadura en el rio Aragon

Puente la Reina

Osia

Nacimiento del rio Osia

Presa del puente de Lavati

Aragiiés del Puerto

Bco. Carboneras

Nacimiento del barranco

Confluencia con el rio Aragon

Santa Cruz de la Seros

Estarrin Nacimiento del rio Estarrin Puente de Soto Aisa

Cotos sociales en régimen normal
2 ; - TERMINOS
RIO NOMBRE LIMITE SUPERIOR | LIMITE INFERIOR ESPECIES MUNICIPALES
Veral Anso Inferior [Barranco de Espala Puente del Poblado de  |Trucha comtn Anso
Sta. Lucia

Aragon Hecho Puente de Santa Ana, Puente nuevo de Hecho |Trucha comun Hecho

Subordan Superior km. 7

Aragén Jaca Salida de la C.H. de Jaca |Presa del cementerio  |Trucha comiin Jaca
Cotos sociales de pesca captura y suelta

‘ ‘ ‘ TERMINOS
RIO NOMBRE LIMITE SUPERIOR LIMITE INFERIOR ESPECIES MUNICIPALES
Veral Ansé Borda de Abau Puente de Zaburria Trucha comun Ansé
Superior
Aragon Oza Puente de Oza Pasarela del campamento de San Juan de |Trucha comin Hecho
Subordan Dios
Aragon Embun Desembocadura del barranco de |Puente de Embin Trucha comun Hecho y Embun
Subordan Urdués
Ara y Otal Bujaruelo Barranco Batanes Puente de Bujaruelo (incluidos afluentes |Trucha comun Torla
en tramo)
Aragon Villanua Presa de Villanua Presa de Castiello (toma de agua Trucha comtn , Villanta y Castiello
abastecimiento de Jaca) Trucha arco iris de Jaca

Cotos deportivos de pesca

RIO NOMBRE LIMITE SUPERIOR LIMITE INFERIOR ESPECIES
Aragon Rio Aragon Presaala alg::?a‘izl cementerio Puente de Santa Cilia Trucha comin
. . Puente del vivero a la altura del | Puente de Martes (200 m. aguas | Trucha comun, barbos,
Aragén Canal de Berdun . o . .
camping Pirineos abajo) madrillas
Esca Esca (Captuta y suelta) Limite provincial con Navarra Puente de San Juan (Sigiiés) Trucha comin
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¢EXxiste algun otro uso importante ligado al agua en esta cuenca?

En la parte pirenaica de la cuenca del Aragén tiene una creciente
importancia el sector turistico. Los grandes valores naturales y los
imponentes paisajes (como por ejemplo las Foces de Arbayin y Lumbier,
la reserva de Larra, el embalse de Irabia y la selva de Irati, etc) son
importantes puntos turisticos. También destaca el monasterio de Leyre o el
Castillo de Javier.

Existen varios campings y en los pueblos de la zona se ha venido
aumentando la oferta de casas de turismo rural. Este atractivo turistico se
hace especialmente patente en la época estival, en la que las poblaciones de
las cabeceras de los rios pirenaicos pueden llegar a aumentar su poblacion
de manera importante. En invierno toman protagonismo las estaciones de
esqui como Astin y Candanchu.

En el valle de Hecho se localizan las estaciones de esqui de fondo de Linza
y Lizara y en el de Anso6 la de Garbardito.

El piragiiismo no es un deporte muy practicado en estos valles, no obstante
es posible su realizacién en el Veral (30 Km de recorrido entre Zuriza y
Biniés) y en el Aragdén Suborddn (desde Oza hasta Puente La Reina,
exceptuando el Tramo de la Boca del Infierno). No existe conocimiento de
que los demas rios hayan sido recorridos.

Respecto al barranquismo, se conoce su practica en el rio Subordan, en el
tramo de la Boca del Infierno, en el Barranco del Jardin y en el Barranco de
Espata. Es una actividad novedosa en la zona que por la experiencia en
otros lugares, puede verse incrementada a corto plazo.
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Y en los ultimos afios, ¢se han solicitado muchas autorizaciones para
consumos de agua?

El registro de informes de compatibilidad con el Plan Hidrolégico de la
cuenca del Ebro, emitidos por la Oficina de Planificacion Hidrologica, nos
da una idea de las solicitudes para usos de agua en la cuenca del Aragon
desde enero de 1996 hasta abril de 2007. De los 588 informes emitidos
(511 de “superficiales” y 77 de “subterrdneas”), las nuevas demandas
amparadas por concesion administrativa suponen alrededor de 10,11
hm?/afio, el 79 % suministrados con aguas superficiales y el 21 % restante
con aguas subterraneas. Los Regadios y usos agrarios (2.512 ha y 349.419
cabezas de ganado respectivamente) apuntan como primera demanda
seguido a bastante distancia por los Abastecimientos urbanos (10.952
habitantes) (Tabla XXVIII)

Entre lo anterior no se incluye, aunque resulta interesante resaltar:

e La demanda para Acuicultura de 8,17 hm?3/ano del rio Esca, en
Roncal, a nombre del Gobierno de Navarra (Expte. resuelto
favorablemente 1996-A-0133).

e La demanda de Usos industriales para la produccion de energia de
70.000 I/s del rio Aragdn en Céaseda, a nombre de Energia
Hidroeléctrica de Navarra, S.A. (Expte. resuelto favorablemente
1997-M-0004) y de 78.000 1/s del mismo rio en Villafranca, a
nombre de Agroeléctrica Tudelana en competencia con
Hidroeléctrica de Navarra (Expte. en tramite 1997-M-0008).

e La demanda de Regadios y usos agrarios de 20,34 hm?/afio -6.010
ha- del rio Aragon en Santa Cruz de la Serds, a nombre de los
Municipios de la Canal de Berdun, Artieda y Mianos (Expte. en
tramite 1999-A-0166) y de 5,66 hm?*/afio -1.672 ha- de los rios
Aragdn y Subordan, en la zona de la Canal de Berdun, a nombre del
Gobierno de Aragén (Exptes. en tramite: 2004-A-0193, 2004-A-
0194, 2004-A-0195, 2004-A-0196 y 2004-A-0197).
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Tabla XXVII11: Nuevas demandas de agua obtenidas a partir del estudio de los
informes de compatibilidad evacuados por la Oficina de Planificacion

desde enero de 1996 hasta el 25 de abril de 2007.

Volumen anual

Unidades de suministro

Tipo de uso
(m?) Ha. | cab. | Hab.
Demandas aguas superficiales
Abastecimientos urbanos 1.027.145 1 3.795 9.809
Regadios y usos agrarios 6.353.132 1.780 336.139 8
Otros usos industriales 300.000 0 0 0
Recreativo 298.753 5 0 1.442
Otros 201 0 0 0
Total aguas superficiales 7.979.231 1.786 339.934 11.259
Demandas aguas subterraneas
Abastecimientos urbanos 67.025 0 885 1.143
Regadios y usos agrarios 2.060.290 733 13.280 0
Total aguas subterraneas 2.127.315 733 14.165 1.143
Demandas conjuntas de aguas superficiales y subterrdneas
Abastecimientos urbanos 1.094.170 1 4.680 10.952
Regadios y usos agrarios 8.413.422 2.512 349.419 8
Otros usos industriales 300.000 0 0 0
Recreativo 298.753 5 0 1.442
Otros 201 0 0 0
TOTAL CONJUNTO 10.106.546 2.518 354.099 12.402
BORRADOR:
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¢Se han extraido muchos aridos en esta cuenca en los Ultimos afios?

Las acumulaciones de aridos tienen gran importancia en la cuenca del
Aragon, especialmente en su tramo mas bajo a partir de Caparroso. Al ser
un rio de gran entidad los volumenes arrastrados pueden llegar a cantidades
realmente importantes. Estos aportes forman isletas que se colmatan y son
rapidamente colonizadas por la vegetacion. El rio tiende a variar su curso y
buscar nuevos espacios.

La extraccion de aridos en las zonas de dominio publico hidraulico, que es
la zona que se inunda de forma ordinaria (aproximadamente cada 3 afios),
requiere de la autorizacion por parte de la Confederacion Hidrografica del
Ebro. El registro de las autorizaciones emitidas durante los ultimos afios
nos da una idea de la importancia de esta actividad economica en la cuenca
del rio Aragdn (Figura 2.44).

Volumen

. NO . 40.000 T T T I

Afo xpedient autorizado | | | |
expedientes (m?3) T 35000 F - === =ep=======-- e

~ | | | |
1994 1 918 30000 L~ P SR

1996 1 50 g : : : !
2000 2 60| g 25.000 +----- SN T e e

2001 21 34.424| @ S B l
2002 16 245118 2001 TR
2003 20 28.345| 'S 15000 f -~ - - NS BN N BN EE e

2004 22 17.050]| S . i
2005 24 20.202|| 10.000 ==~~~ e BB
2006 8 16.748]2 5000 | - -~ -- NEEEE B B B BN BN

2007 7 630 M ;

Total 1994- 2007 122 150.119 0

Promedio (m3/aﬁo) 16 680" 1994 1996 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 2.44: Evolucion anual de las autorizaciones para la extraccion de aridos en la
cuenca del rio Aragon.

El promedio anual de aridos extraidos de los cauces de la cuenca del rio
Aragén (incluido el Arga) es de 16.680 m’. Las extracciones se localizan
fundamentalmente desde el afio 2001. En el periodo 1994-2000 fueron
practicamente inexistentes.

El volumen total extraido desde 1994 es de 150.119 m3.
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¢Como ha evolucionado en los ultimos afios |a presion ganader a sobre
la cuenca del Aragon?

La ganaderia constituye un elemento esencial para el sostenimiento de la
actividad econdmica en el medio rural. En los Ultimos afios se estd
produciendo un incremento en el niumero de granjas en la cuenca del Ebro.
Segtin el censo ganadero de 1999 en la cuenca del Ebro habia 3,7 millones
de unidades ganaderas (UG). Una unidad ganadera es el equivalente en
vacas adultas de todos los tipos de ganados existentes en la cuenca (bobino,
ovino, caprino, porcino, equino, avicola y cunicola). Repartido de forma
uniforme por toda la superficie de la cuenca del Ebro supone un promedio
de 43 unidades ganaderas por kilémetro cuadrado.

En los municipios de la cuenca del Aragon, en 1999 habia un total de
119.227 unidades ganaderas, que supone un promedio de 16 UG/km®, lo
que supone un promedio bastante bajo. No obstante, la actividad ganadera
no se distribuye de forma uniforme (Figura 2.45), existiendo una mayor
actividad en el sector medio y bajo de la cuenca del Aragon.

La distribucién de la ganaderia por km® de municipio da idea de la presion
que se estd generando sobre el territorio, observandose que los municipios
con mayor actividad ganadera son: Villafranca, Barasoin, Urroz y
Caparroso.

Es importante tener en cuenta que en los ultimos afios se esta produciendo
un incremento significativo en el nimero de unidades ganaderas. Asi, entre
1989 y 1999 se ha producido un incremento de 145.173 UG en todos los
municipios de la cuenca, que suponen 25 UG/km”. En la cuenca del Aragon
dicho incremento se cuantifica en 39.500 UG. No se dispone de datos a
partir de 1999 aunque la tendencia al aumento de las explotaciones
ganaderas ha continuado.

Espacialmente es importante destacar que en el periodo 1989-1999 el
numero de unidades ganaderas descendidé en algunos municipios,
especialmente en M¢lida. Los mayores incrementos de granjas se han
detectado en Villafranca, Caparroso, Carcastillo, Santacara y Tafalla en el
sector bajo de la cuenca y en Jaca en la cabecera de la cuenca.
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|:| Cuenca del Aragén
Unidades ganaderas en 1999
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Figura 2.45: Unidades ganaderas en la cuenca del rio Aragon a partir de los censos
agrarios de 1989 y 1999.
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¢Quéinfraestructuras existen actualmente en la cuenca par a satisfacer
las demandas de agua?

La principal estructura de regulacion de la cuenca del Aragon es el
embalse de Yesa de 446,9 hm®. Fue construido en 1960 y su principal
funcion es la regular el rio Aragon para su uso agricola, principalmente a
través del canal de las Bardenas, que abastece todo el sistema Bardenas, y
apoya las aportaciones a los canales de Tauste e Imperial.

Actualmente se estan llevando a cabo las obras de recrecimiento que
aumentaran el volumen del embalse hasta 1.101 hm?® y que permitirdn
suministrar:
e Abastecimiento de aguas al corredor del Ebro, las poblaciones aguas
abajo del embalse y del bajo Gallego.
e Caudales de compensacion del rio Aragon y regadios tradicionales
(incluidos los del Canal Imperial de Aragén y de Tauste).
e Regadios de Bardenas, entre los que se incluyen los de Morante y El
Ferial, y canal de Berdun.
e Otros regadios.

En los regadios de la canal de Berdin y Bardenas se atenderd a lo
establecido en la Resolucion de Presidencia del Organismo de 5 de octubre
de 1994 sobre la puesta en funcionamiento del embalse de Yesa y del canal
de Bardenas que hace referencia a las prioridades de riego de las distintas
zonas regables de Bardenas. Las superficies que estaban dentro del Plan
Coordinado se les dio prioridad A y a las otras prioridad B

Desde el punto de vista de las avenidas, el embalse de Yesa regula una
superficie de 2.170 km?, lo que supone el 37% de la cuenca (sin contar el

0o 1 2 3 4 |

Figur 2.46: Embalse de Yesa y foto realizada el 1 de marzo de 2006.
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Evolucién del volumen embalsado en Yesa

450 l
400 -
350 |
300

2250 +

<200 |

150 1

|
100 e R o e B e J

T
L

|
== - —

T T

| |

I I
] n
| il
| Wi
| i
| i
| i
I |
1 an

[

——————71 -

T
|
|

|
|
|
|
|
|
I

I

T
|
|

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

== — — — [ = = =

03 1----—-I—

00 - - -
014 - -

024 ---
04 (S

450
400 -

350 -

300 - -== -= -== -= -==
™ 2 -
= 250
< 200 |
150 -

100 1 -= == -= -== -= -== -= -==
50
O,

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY J

UN JUL AGO  SEP

Figura 2.47: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Yesa.

Como demuestra el diagrama (Figura 2.47) el régimen de llenado es anual,
produciéndose el mismo desde octubre a mayo para empezar al maximo el
comienzo de la campaiia de riegos. Desde que estd en funcionamiento se ha
conseguido llenar practicamente todos los afios. Solo en el periodo 1989-
1993 y en el aio 2002 no se llen6 completamente.

- El embalse de Itoiz, de reciente construccion. Su puesta en carga
comenzd en enero de 2004. Con un volumen de 418 hm? su reserva
abastecera zonas atravesadas por el canal de Navarra (Figura 2.49),
especialmente la Comarca de Pamplona y suministrard agua para los
aprovechamientos derivados del Canal de Navarra y para la ampliacion y
mejora de regadios de la zona media y Ribera de Navarra y para los
regadios de Morante y Ferial junto con los recursos proporcionados en la
actualidad por la regulacion de Yesa.

También contribuird al mantenimiento de caudales ecoldgicos minimos
para el rio Irati y contribucion a los del rio Aragdn, para el suministro de
regadios del Aragon bajo junto con los recursos proporcionados por la
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regulacion de Yesa — dotando a éste de unas nuevas normas de explotacion
adapatadas a la necesaria cooperacion con Itoiz en la regulacion del sistema
Aragon- Irati.

Los excedentes de los recursos regulados con este embalse, si los hubiera,
en tanto en cuanto no sean utilizados por el canal de Navarra, podrian ser
utilizados transitoriamente para satisfacer las demandas del Aragon bajo y
eje del Ebro, asi como para la consolidacion de los regadios de Morante y
El Ferial a través del sistema Bardenas en tanto no sea operativo el embalse
de Yesa recrecido, revirtiendo inmediatamente a su uso previsto a medida
que vayan entrando en fucionamiento las distintas fases del canal de
Navarra. En todo caso sera necesario adaptar a la nueva situacion el modelo
actual de explotacion del embalse de Yesa.

El embalse de Itoiz regula una superficie de 511 km? lo que supone el 8,7%
de la cuenca

; B 12 3 4
Figura 2.48: Embalse de Itoiz, atin sin llenar en el momento del vuelo aéreo, y

fotografia realizada el 26 de octubre de 2007

En el Plan Hidroldégico del 98, en la asignacion de recursos a 10 afios, se
prevé un incremento de la explotacion de los acuiferos de Loquiz, Aralar-
Ulzama, Urbasa, Andia, Leyre, alto Irati y aluviales del Eje del Ebro.

El incremento de recurso disponible con la explotacion de estos acuiferos
se reservara para completar el suministro de las demandas de los
abastecimientos urbanosy otros usos industriales de la comarca de
Pamplona, Ribera, Tudela Baranca Burundi y otros.
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PROYECTO EMBALSE DE ITOIZ - CANAL DE NAVARRA
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Figura 2.49: Proyecto Embalse de Itoiz- Canal de Navarra y nuevos regadios a asociados. Fuente: Paglna web del
Gobierno de Navarra (http://www.cfnavarra.es/webgn/sou/instituc/da/departamento/canal.htm)
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- El embalse de Irabia con 14 hm? con uso principalmente hidroeléctrico.
También sigue un régimen de llenado anual que se logra practicamente
todos los afios. En la grafica (figura 2.51) se puede observar que desde el
ano 1981 ha descendido el nivel maximo de llenado situdndose en torno a
unos 11 hm?.

Originalmente su finalidad era la de verter agua para transportar troncos a
través del rio para la explotacion maderera de Ecay. Actualmente se ha
convertido en unos de los hitos de referencia del bosque de Irati atrayendo
a un gran numero de visitantes.

0 500 1.000 1.500 2.000

Figura 2.50: Embalse de Irabia y fotografia realizada el 26 de octubre de 2007.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Aragon - 149 -

Evoluciéon del volumen embalsado en Irabia
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Figura 2.51: Evolucion temporal del volumen medio mensual del embalse de Irabia.

- El embalse de Ip, recrecimiento del Ibon de Ip, situado a 2.115 m, tiene
una capacidad de 5 hm?. Sus aguas son turbinadas durante el dia en la
central de Ip y almacenadas en el contraembalse (1.176 m) para ser
bombeadas de nuevo durante la noche al embalse de Ip en horas valle de
demanda. Esta posibilidad convierte al Ibon de Ip en un auténtico embalse

regulador intersemanal mediante bombeo para todas las centrales aguas
abajo.

El embalse de Ip, estd considerado como masa de agua superficial segin la
clasificacion realizada para la DMA.
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Figura 2.52: Embalse de Ip.

Ademas, en la cabecera del Cidacos se encuentra el embalse de Mairaga,
de 2,1 hm® y que utiliza la mancomunidad de Mairaga para el
abastecimiento a la poblacion de la cuenca del Cidacos.

Las infraestructuras de transporte de agua mads significativas son el Canal
de Navarra y el de Bardenas ya comentados. Entre otros de menor entidad
se encuentran diversos azudes y los canales de derivacion de las centrales
hidroeléctricas ademas de las acequias para el riego.

Y ¢cOmo se pagan todas estas infraestructuras?

El pago de estas infraestructuras se realiza con el denominado canon de
regulacion, que viene definido en la Ley de Aguas y en el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico. Este canon incluye tres conceptos:

a) Gastos de funcionamiento y conservacion

b) Gastos de administracion del organismo gestor imputables a las obras

c) Aportacion al coste de las obras. Es el 4 por 100 de las inversiones
realizadas por el estado debidamente actualizado, teniendo en cuenta
la amortizacidén técnica de las obras e instalaciones y la depreciacion
de la moneda.

A continuacion se muestra a modo de ejemplo el canon de regulacion del
embalse de Yesa para el afio 2007:
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1) Canon deregulacion del embalse de Yesa

Gastos de funcionamiento y conservacion........................ 508.800 €
Gastos de administracion..............ooevviiiiiiiiiieinineennnn.n 57.392 €
Aportacion coste obras... 43.050 €
TOTAL CANON A INGRESAR POR LOS USUARIOS 609.243€

Aportacion del Estado por defensa frente a avenidas y demas
beneficios generales............c.ooiiiiiii i, 304.873 €

Y la repercusion de este canon entre los usuarios se realiza de la siguiente
manera:

A) Los regadios que utilicen el sistema de Bardenas abonaran en
concepto de Canon de Regulacion del Embalse de Yesa 5,88234918
€/ha. (67.422,76 de Prioridad A y 14.264,92 ha de Prioridad B)

B) Los regadios del rio Aragon que se benefician de la Regulacion del
embalse de Yesa, abonaran en concepto de Canon de Regulacion
0,84044064€/ha. (13.175 ha)

C) Los usuarios hidroeléctricos que se benefician de la regulacion del
embalse de Yesa, abonaran en concepto de Canon de Regulacion
0,00147059 €/kwh. [Minicentrales del Canal de Bardenas
(18.748.531 KwH), Ayuntamiento de Sangiiesa (Elec.. Muni)
(91.911 KwH), Iberdrola (Centrales de Sangliesa (244.869 KwH),
Céseda I (63.813 KwH) y Gallipienzo (151.717 KwH)), Sociedad de
Desarrollo de Navarra S.A.(Murillo el Fruto) (497.424 KwH),
Hidroeléctrica de Navarra S.A. (Centrales de Caseda II (472.451
KwH), Santacara (327.379 KwH) y Caparroso (308.851 KwH)),
Compafiia Agroelectrica Tudelana S.A. y C.R. de Marcilla, Peralta y
Funes (Molino de Marcilla).

D) Los usuarios que utilicen el agua sin consumirla que se benefician de
la Regulacion del embalse de Yesa, abonardn en concepto de Canon
de Regulacion 0,36764682 €/1000 m?* utilizados. (Papelera de
Navarra, Industria Piscicola)

E) Los restantes usuarios que utilicen el agua con consumo de la misma
y que se benefician de la Regulacion 3,67646823 €/1000 m? de agua
utilizados (Papelera de Navarra)

F) Los abastecimientos abonaran 3,67646823 €/1000 m*® de agua
suministrada. (Ver tabla XXX)

G) El Estado como beneficiario de las Obras (defensa contra avenidas y
demas beneficios generales) aportard al Organismo Gestor, en
concepto de Canon de Regulacion, un total de 304.873,32 euros.
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Tabla X1X: Abastecimientos dependientes del embalse de Yesa a través del Canal de

las Bardenas

Abastecimientos 2006

Nombre Nucleo Habitantes|Consumo (m?3)

*Ayto. Ejea de los Caballeros Ejea y barrios 16.948 5.901.463
*|Ayto de Caseda Céseda 1.037 361.093
S. Isidro 44 15.321

*/Ayto de Carcastillo Carcastillo 2.232 777.204
*/Ayto. de Murillo del Fruto Murillo el Fruto 746 259.764
*Ayto. de Mélida Mélida 762 265.336
Ayto. de Sadaba Sadaba 1.640 561.508
*Ayto. de Sadaba Alera 180 45.511
*JAyto. de Santacara Santacara 1.009 351.343
*Concejo de Figarol Figarol 394 137.194
*/Ayto. de Murillo el Cuende Rada 553 192.560
*/Ayto. de Sanguesa Gabarderal 118 41.088
*Superior Abadia de la Oliva Carcastillo 50 17.410
Mancomunidad de Sangiiesa \Varios 7.282 1.350.526
*Ministerio de Defensa Cuartel Bardenas Reales 150 52.231
Ayto. de Castilliscar Castilliscar 385 58.460
Ayto. de Layana Layana 123 29.600
Ayto. de Biota Biota 1.143 80.770
Ayto. de Erla Erla 429 66.676
Ayto. Sierra de Luna Sierra de Luna 277 41.780
Ayto. de las Pedrosas Las Pedrosas 94 24.759
Ayto. de Luna Luna 873 30.305
Hermandad de la Virgen de Monlora |Santuario Monlora 15 1.613
Ayto. de Castejon de Valdejasa Castejon de Valdejasa 302 105.190
Caserio de la Duguesa Villhermosa [Castejon de Valdejasa 3.450
Ayto. de Villafranca Villafranca 2.802 447.597
*Ayto. de Cadreita Cadreita 2.132 651.850
Ayto. de Sos el Rey Catdlico Sos 722 66.630
Ayto. de Sos el Rey Catdlico Campo Real 24 8.357
*/Ayto. de Arguedas Arguedas 2.355 378.136
Ayto. de Valtierra Valtierra 2.415 368.742
Ayto. de Tauste Tauste 7.375 2.568.048
TOTAL 54.611 15.261.515

* Los nucleos sefialados carecen de contador. Segun acuerdo de la Junta General de la Comunidad de
Regantes del Canal de las Bardenas de 31 de Mayo de 2.001, se les aplica como cunsumo por habitante y
dia el resultante del consumo del mayor de los niicleos que tienen instalado el contador.

¢Existe alguna prevision para la construccion de nuevas
infraestructurasen el futuro?

Aparte de las obras que ya se estan llevando a cabo mencionadas
anteriormente del recrecimiento de Yesa hasta 1.101 hm? y las del Canal de
Navarra que abastecerdn una superficie regable de 57.713 ha, el Plan
Hidrologico de Cuenca de 1996 menciona la construccion del embalse de
Arizarte (30,00 hm?®) en el rio Erro (utilizado para trasvasar aguas al Argay
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servir el caudal de dilucion de este rio, con ayuda del azud de Espinal y el
trasvase Urrobi-Erro) ademas de las regulaciones existentes en la
actualidad (Eugui, Irabia y Alloz). Igualmente apoyaria al mantenimiento
de caudales minimos de la cuenca del Arga, suministro de los regadios del
alto Arga y para el apoyo y desarro de otros regadios del Arga.

La nueva regulacion derivada de la puesta en explotacion del embalse de
Arizarte complementara al embalse de Eugui en el abastecimiento a
Pamplona y su comarca, permitiendo una mayor diluciéon de sus vertidos,
utilizando posteriormente este agua en nuevos regadios. Ademaés se podria
generar energia hidroeléctrica y se reducirian los riesgos de inundaciones
en el rio Erro. En este Gltimo se aseguraria un caudal que permitiria
satisfacer las necesidades del valle, manteniendo el caudal ecologico de
este rio en los estiajes.

El Plan del 96 también menciona la posibilidad de regulacion del rio
Salazar, en la propia cuenca o en el embalse de Yesa. Los recursos de esta
regulacion se reservarian para el suministro de las demandas de propia
cuenca y del entorno del Aragon bajo, para el suministro de las demandas
de la acequia Gallego (Bardenas) y su caso para el apoyo a las demandas de
la Junta de Explotacion n° 14, o Eje del Ebro.

¢Esmuy frecuente la existencia de avenidas en losrios de la cuenca del
rio Aragon?

Los rios de la cuenca del Aragon tienen un régimen variable de caudales
que incluye extremos hidrologicos, es decir, crecidas y sequias. Estos
eventos ocurren de forma natural en los rios de la cuenca y son parte de las
caracteristicas hidroldgicas y ecolodgicas del rio. Estas crecidas tienen una
funcion importante en el aporte de nutrientes a las riberas de los rios y
presentan beneficios para el funcionamiento del ecosistema acuatico y de
sus zonas cercanas.

Sin embargo, hay que considerar que las inundaciones en zonas urbanas de
la cuenca del Aragén, producen dafios peridodicamente, hecho que no es
especialmente preocupante en la cuenca del Aragon si la comparamos con
otras cuencas.

En los valles pirenaicos (Esca, Erro, Salazar, Irati...) las inundaciones
tienen las siguientes caracteristicas:

e Las zonas inundables se restringen al eje fluvial

e Las velocidades del agua son altas
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e La cuenca vertiente es reducida y la torrencialidad alta

e Los tiempos de respuesta son cortos (menos de 24 horas)

e La poblacion es dispersa y el crecimiento urbano ha sido escaso, y
los edificios en zona inundable estdn ahi desde hace afios.

e El ecosistema fluvial suele estar bien conservado y tiene un valor
paisajistico y patrimonial importante.

En estas zonas los problemas de inundacion de enclaves poblacionales o
industriales son escasos y muy localizados. Existen pequefios problemas
concretos en vias de comunicacion que comparten con el rio el fondo del
valle. Esto ocasiona cortes de carreteras y efectos negativos producidos por
la acumulacion de arrastres en los puentes y otros obstaculos.

En la Navarra Media los riesgos de inundacion son mas altos, pues es
donde se concentra la mayor parte de la poblacién e industria de la cuenca.
En esta zona (En el Aragéon desde Yesa a Carcastillo y la parte alta del
Cidacos) las inundaciones tienen las siguientes caracteristicas:

e El valle no es muy amplio, por lo que las zonas inundable estan bien

definidas.
e Los caudales de los rios son importantes.
e Los tiempos de respuesta oscilan entre 1 y 2 dias.

En esta zona el principal punto problematico es Sangiiesa, donde hay zonas
urbanas en lugares de riesgo. Con la construccion del embalse de Itoiz, el
riesgo de grandes inundaciones disminuye debido a la capacidad reguladora
del embalse.

En la Ribera, zona baja de la cuenca del Aragén (desde Carcastillo), el
tamafio de la cuenca ya es muy grande, lo que puede generar grandes
crecidas, aunque solo pueden producirse con grandes temporales o
deshielo, lo que las hace previsibles. Ademas, el tiempo de respuesta es
superior a 3 dias. Por el contrario, la extension y duracion de las
inundaciones son considerables.

Los problemas en esta zona surgen cuando la agricultura ha invadido la
zona natural del rio. Este hecho se ha visto agravado por la construccion de
motas continuadas a ambos lados del cauce ordinario de los rios. Este
problema muy comin en la Ribera de Navarra, afecta, sin embargo, muy
poco al rio Aragon.

Por ultimo, existen ramblas en la zona de la ribera (pequenos afluentes de
los grandes rios que parten desde zonas deforestadas fuera de los valles) y
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que pueden llegar a generar problemas con las inundaciones. Estas ramblas
sufren lluvias convectivas capaces de dar aluviones en cuestion de minutos,
con fuerte caudal s6lido, aunque muy localizadas en el espacio y en el
tiempo. Estas inundaciones carecen de importancia econdémica, pero son
importantes por el riesgo que suponen para las personas. Un ejemplo de
ellas es la rambla de Caparroso.

Con objeto de conocer las actuales manchas de inundacion, de las bases de
disefio para futuras actuaciones hidraulicas, de las posibles soluciones al
tema de inundaciones, y de identificacion de puntos criticos, se acometio en
el afio 2001 por el Gobierno de Navarra el Estudio de “Delimitacion de
zonas inundables y ordenacion hidraulica de los rios de la cuenca del
Aragoén en Navarra” que permitio la valoracion y andlisis del problema, asi
como el conocimiento de las medidas que seria necesario adoptar en el
futuro para limitar las consecuencias de las inundaciones. La zona
inundable de los rios de la cuenca del Aragon, se aprecia en la figura 2.53.
También se ha incluido a modo de ejemplo, la representacion de las zonas
inundables para distintos periodos de retorno de la zona entre La Azucarera
y Milagro (figura 2.54)
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Figura 2.53: Detalle de zonas inundables en la cuenca del Aragén. (Fuente: Foro del
agua. Documento para la participacion publica en la cuenca del Aragdn. Gobierno de
Navarra)
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D Cuenca del Aragon

Zona inundable para un periodo de retorno de 5 afios

Figura 2 54 Ejemplo de estudio de delimitacion de zonas 1nundab1es para diferentes
periodos de retorno para el tramo del rio Aragén entre La Azucarera y Milagro. Fuente:
Gobierno de Navarra)

Actualmente se estan redactando los POT (Planes de Ordenacion Territorial
de Navarra), que desarrollan los objetivos y directrices de la ETN
(Estrategia Territorial de Navarra, aprobada en el Parlamento en junio
2005) y que deberan contribuir al mantenimiento de los objetivos de uso
sostenible del agua. De hecho, en los capitulos dedicados a gestion de los
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recursos se menciona expresamente la Directiva Marco y la Estrategia
Navarra de Uso Sostenible del agua. Los POT deben indicar en cada
municipio las zonas susceptibles de riesgos naturales (entre ellos
inundabilidad), y deben fijar los criterios y normas referidos a estos suelos.
Ademas, deberan delimitar y clasificar como suelo no urbanizable el suelo
susceptible de sufrir algin tipo de riesgo.

En el registro de avenidas histéricas de la cuenca del Ebro encontramos las
siguentes avenidas correspondientes a rios de la cuenca del Aragén. (Tabla

XXIX).
Tabla XX1X: Avenidas histdricas registradas en el rio Aragon.
~ . : Caud,al Localidades
Afno Mes Rio instantaneo
afectadas
(m3/s)
1330 Arago6n e Irati Sangiiesa- “Diluvio de L’ Agoa”
1430 | Noviembre | Irati y Aragén Sangiiesa (172 casas y dafios humanos)
1510 Gas Jaca
1516 Mayo Gas Jaca
1553 Mayo Aragoén y Gas
1553 Julio Gas
1582 Mayo Arago6n e Irati Sangiiesa (anegé la mitad de la villa)
1624 | Octubre Aragoén e Irati Sangiiesa (72 casas y tierras de labor)
1739 Ao A @ L Sangiiesa (inundo 2/3 del villa, super6 el nivel
del puente)
1787 | Septiembre | Aragon e Irati
1591 | e | Ao o Sangiiesa. SF: penso en cambiar el puente pues
represaba e inundaba
1899 Enero Irati, Salazar Sangiiesa, Aoiz
1907 | Octubre Irati 400 en Liédena|
1930 Marzo Aragdn
Aragon, Irati, 150 en Arive |Jaca, Sangiiesa, Lumbier, Liédena, Sangiiesa,
il D Salafar, Urribi  |200 en Aspurz Burgueteg ¢
1951 Enero Arag6n Artieda
1952 | Febrero Arago6n e Irati LD E A’rlve Sangiiesa, Aoiz
952 en Liédena) ’ ’
1956 Mayo Aragbén
1963 Julio Aragoén, Suborban| 304 Aragon
1964 Abril Salazar 360 en Aspruz
1968 | Noviembre Veral
1971 Abril Aragén, Subordan Jaca, Javierregay
1973 Mayo Aragén
1974 Marzo Aragbén
113,5 en Jaca
1977 | Octubre Arag6n 1051,5 en
Yesa
1979 Enero Irati 990 en Li¢dena
1979 Junio Aragon 2126 en Santa Cilia de Jaca
Caparroso
1979 Mayg Y Aragoén, Subordan Jaca
Junio
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Caudal .
~ . . P Localidades
Afio Mes Rio instantaneo
afectadas
(m3/s)
1980 | Diciembre Ara[gjcgli,bliratl, Santa Cilia de Jaca, Espinal, Burguete, Arive
1982 | Noviembre Cuenca§ = CED G Jaca, Santa Cilia de Jaca, Villanta
Aragén 729 en Yesa
1992 Junio Uztarroz e Izalzu Uztarroz, Izalzu, Ochagavia
1992 | Octubre Irati, Aragén 0oy em Arive, Orbaiceta. Desbordamiento de Irabia
Caparroso
1993 | Diciembre Lz, .Salazarr, 1‘.1 ,94 e Aoiz, Lumbier, Sangiiesa, Aibar, Carcastillo
Urrobi, Aragén Liédena
1997 | Agosto Irati 295 en Aos |Aoiz, Oroz - Betelu
2000 Octubre Erro, Urrobli Urroz, Nagore, Nava.t.scues, Piscifactoria
Salazar, Aragén Navarra Food, Sangiiesa
, 160 en .
2006 | Septiembre Arag6n, Barranco Canfranc, 200 Canfrar}c, (cqte de carretera), Castiello de
Salado Jaca, Villanua, Caparroso
en Jaca
ez ’ . 1400 en Mumfnplos dellal parte ba].a. de 12} cuenca del
2007 . Arago6n e Irati Aragon y municipio de Hiriberri/Villanueva
Abril Caparroso (Irati)

Las estimaciones realizadas por la Comision Nacional de Proteccion Civil
en el afio 1985 estiman el tramo aguas abajo de Yesa como de maximo
riesgo y el tramo del Irati desde Itoiz, el Cidacos desde su confluencia con
el Cemborain y el tramo del Aragdén desde Villanta hasta Santa Cilia de
Jaca y desde la desembocadura del Cidacos hasta el Ebro como de riesgo

intermedio.

construccion del embalse de Itoiz.
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Riesgo de inundacion
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Figura 2.55: Clasificacion de los rios de la cuenca del Aragon en funcion de su riesgo
de inundacidn segun estudio realizado por la comision Nacional de Proteccion Civil en
1985.

La evolucidon temporal de los caudales medios diarios maximos de las
estaciones de aforos (Figura 2.56) pone de manifiesto la irregularidad y los
elevados caudales que pueden llegar a recorrer los rios de la cuenca del
Aragon.

Los mayores caudales en la estacion 5, Aragon en Caparroso, se registraron
en los anos hidrologicos 1966-67 (1.700 m3/s); 1977-78 (1.204 m3/s); 1937-
38 (1.196 m*/s). En el rio Irati, en la estacion de Liédena, los afos con
mayor caudal fueron el 1993-94 (814 m?3/s); 1980-81 (903 m?3/s) y 2000-
2001 (743 m3/s).
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Caudal medio diario maximo registrado cada afo
hidrolégico (m®/s)
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Figura 2.56: Caudales medios diarios maximos registrados en cada afio hidrolégico en

las estaciones de aforo de la cuenca del rio Aragon.

Nunca debe olvidarse la irregularidad en el régimen de algunos cauces, y

que

rios o barrancos que frecuentemente se les ve con poco agua o incluso

secos pueden llevar grandes caudales como consecuencia de tormentas o
fuertes precipitaciones. A modo de ejemplo a continuacion se muestran
algunas fotogrias del rio Cidacos en las avenidas de abril de 2007, y del

barranco Salado en Caparroso en septiembre de 2006.

Rio Cldacos cerca de la locahdad de Ohte Comparatlva del caudal en octubre de 2007 y en las riadas de abrllde 2007. Fotografia

facilitada por la guarda del subsector.
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: S
su paso bajo el puente de la Fuente del Chorron en Olite. Comparativa del caudal en octubre de 2007 y en las riadas
de abril de 2007. Fotografia facilitada por la guarda del subsector.

Comienzo del tramo canalizado del barranco Salado que Gran plancha de hormigoén levantada como consecuencia de la
atraviesa Caparroso. Problemas de taponamiento de la boca en | presion del agua en el barranco Salado (Caparroso) consecuencia
las riadas de septiembre de 2006. Fotografia facilitada por la de la riadas de septiembre de 2006. Fotografia facilitada por la

guarda del subsector. guarda del subsector.

Figura 2.57. Fotografias comparativas del rio Cidacos con un caudal normal y en las
avenidas de abril de 2007 y del barranco Salado en las avenidas de septiembre de 2006.

¢Esfrecuentela existencia de sequias en la cuenca del Aragon?

Las sequias sufridas en la cuenca del Aragon puede decirse que participan
de pautas similares a las de las cuencas parecidas de la cuenca del Ebro.

A un periodo humedo en los afios 60 — 70 ha seguido uno seco desde los
80, que se manifestd con grandes sequias en los primeros afios 80 y
mediados de los 90.

Dadas las limitadas garantias de los regadios, los periodos secos exacerban
los conflictos por el agua. El hecho de que la mayoria de los municipios,
entre ellos los mas poblados, gestionen sus abastecimientos de forma
mancomunada les hace mucho menos vulnerables a las sequias.

Son importantes las aguas subterrdneas, puesto que tienen una mayor
inercia, es decir tarda mas tiempo en notarse la falta de precipitaciones en
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el descenso de sus niveles, por lo que permiten su mayor explotacion en
sequia, usandose de forma combinada con las aguas superficiales.

Las sequias se producen ciclicamente y suponen un fuerte impacto. En
marzo de 2007 se aprobo el Plan Especial de Actuacion en Situaciones de
Alerta y Eventual Sequia en la Cuenca Hidrogréfica del Ebro.

En dicho Plan se fijan los umbrales de sequia y se detallan medidas a
adoptar en las diferentes situaciones de prealerta, alerta y emergencia por
Juntas de Explotacion. Para la cuenca del Aragon dichos umbrales y
algunas de estas medidas son:

a) Reservas en el embalse de Yesa. Volumen almacenado en hm?® a

finales del mes:
OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Prealerta | 188,9 | 251,7 | 2953 | 323,7 | 347,1 | 364,7 | 388,6 | 407,5 | 386,0 | 3042 | 209,7 | 157,7

Alerta 129,7 | 179,9 | 206,1 | 223,6 | 240,9 | 275,6 | 317,2 | 331,3 | 318,0 | 242,5 | 163,3 | 114,8

Emergencia| 852 | 126,1 | 139,2 | 148,5 | 161,3 | 208,8 | 263,6 | 274,2 | 267,0 | 196,3 | 128,5 | 82,6

b) Rios no regulados.. Aportaciones en hm? en los ultimos meses en la

entrada del embalse de Yesa.
OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP

Prealerta | 1653 | 257,1 | 368,2 | 424,5 | 427,0 | 427,7 | 448,8 | 483,4 | 456,2 | 345,5 | 203,7 | 126,8

Alerta 110,1 | 182,0 | 2504 | 278,8 | 281,1 | 283,9 | 322,1 | 372,3 | 328,8 | 262,4 | 138,0 | 848

Emergencia| 68,7 | 125,7 | 162,1 | 169,6 | 171,1 | 176,0 | 227,0 | 288,9 | 233,2 | 200,0 | 88,7 53,3

e Medidas a adoptar en situacion de alerta:

O O O o

Control y vigilancia de tomas.

Reducciones de dotaciones agricolas hasta un 10%.

Armonizacion del servicio al rio Aragén desde Itoiz y Yesa.
Movilizacién de los recursos de Itoiz para abastecimiento de
Pamplona, Canal de Navarra, mantenimiento ambiental y demandas
del Aragon y Eje del Ebro.

Reserva de Yesa para los abastecimientos (65 hm? de los que 45 son
volumen muerto). A modificar cuando entre en servicio el
abastecimiento a Zaragoza.

Establecimiento de normas de sequia internas de comunidades de
regantes (prorrateos de caudales entre usuarios de regadio).

e Medidas a adoptar en situacion de emergencia.

(0]
(0]

Reserva del uso agricola para el riego exclusivo de algunos cultivos.
Estudio de la instalaciéon para el aprovechamiento del volumen
muerto de Yesa para los regadios de Bardenas.

Estudio de abastecimiento a nicleos pirenaicos en colaboracion con
la C.A.
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o Exigencia de depuracion de aguas de efluentes urbanos e industriales
en funcion de los objetivos de calidad del medio hidrico.

o Adecuacion paulatina del caudal minimo aguas abajo de Yesa a los
fluyentes en régimen natural..

o Autorizaciones de reutilizacion de aguas de acuerdo con normativa
vigente.

o Instalacidén de dispositivos de medicion en grandes y medianos usos
temporales.
Informacion semanal del estado de sequia.

o Estudio para abastecimiento alternativo de la Mancomunidad de
Mairaga en colaboracion con C.A.

o Exigencia de depuracion de aguas de afluyentes urbanos e
industriales en funcion de los objetivos de calidad del medio hidrico.

¢Y laerosion esun problema en esta cuenca?

La cuenca del rio Aragon presenta las mayores tasas de pérdida de suelo,
por encima de 200 Tn/ha-afio, en la cuenca del Irati, mas concretamente en
la cabecera del rio Salazar, en la parte de la cuenca del rio Irati aguas arriba
del embalse de Itoiz y en zonas de las cabeceras de los rios Erro y Urrobi.
(Figura 2.58).

La cabecera del Cidacos y la parte oeste de la cuenca baja del Irati presenta
tasas de pérdidas de suelo de entre 50 y 100 Tn/ha-afio.

Respecto a la erosionabilidad, esta extrema en los valles pirénaicos de la
zona oriental de la cuenca debido fundamentalmente a las elevadas
pendientes.
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Tasas de erosién en la cuenca
del Aragoén segun formulacién
USLE (ICONA, 1987)

Pérdida de suelo
(Tn/ha-afio)

—— Rios principales

Embalses

. . Lagos
Erosionabilidad de la 9
cuencadel Aragon

Erosionabilidad
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Figura 2.58: Tasas de erosion segin USLE y erosionabilidad en la cuenca del rio
Aragon.
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PROBLEMASY PROPUESTA DE SOLUCIONES

Ahoravamosarecorrer cadatramo derio (0 masa de agua) desde
cabecer a hacia desembocadura para ver su problematicay las posibles
soluciones. Pero ¢cudl es el procedimiento que vamos a seguir ?

Este texto realiza una primera propuesta de soluciones elaborada a partir
del conocimiento de todos los colaboradores de este documento. Seguro
gue es una propuesta incompleta y por ello se espera que con las
aportaciones recibidas durante € proceso de participacion la lista de
medidas mejore sustancialmente. De la misma manera, se incorporaran las
medidas procedentes del proceso de participacion que esta llevando a cabo
el Gobierno de Navarra.

La presentacion de los problemas tiene la siguiente estructura:

a) Problemas relacionados con la falta de cumplimiento de los objetivos
medioambiental es de la Directiva Marco del Agua relacionados con:

a.1) Contaminacion urbana

a.2) Contaminacion industrial

a.3) Contaminacion agricola

a.4) Contaminacioén ganadera

a.5) Otro tipo de contaminaciones

a.6) Falta de definicion de caudal es ecol 6gicos

a.7) Incumplimiento de caudal es ecol 6gicos actual mente vigentes
a.8) Problemas de la continuidad de losrios

a.9) Riberas en mal estado

a.10) Efectos adversos durante la construccién de obras

a.11) Incumplimiento de las normas relativas a las zonas protegidas
a.12) Otros
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b) Problemas rel acionados con |a satisfaccion de los usos de agua

b.1) Problemas de abastecimiento urbano

b.2) Incumplimiento de caudales ecolégicos, nuevos estudios para
mejorar su definicién y mejoras ambientales.

b.3) Regadios

b.4) Ganaderia

b.5) Usos hidroel éctricos

b.6) Piscifactorias

b.7) Usosrecreativosy udicos

b.8) Usos piscicolas

b.9) Mantenimiento de infraestructuras

b.10) Otros

¢) Problemas ante |as avenidas

c.1) Mgoras delas defensas

c.2) Existencia de obstaculos

c.3) Insuficiente limpiezade losrios

c.4) Invasiones del cauce

c.5) Falta de delimitacion del cauce y de las zonas inundables
c.6) Otros

Los apartados que vienen a continuacion se han organizado siguiendo €l
recorrido de los rios desde aguas arriba hasta aguas abajo. El esquema de
los rios es. Aragon, Aragon Subordan, Veral, Esca, Cuenca del Irati (rio
Irati, Erro y Salazar) y Cidacos. Al fina se incluye e apartado
correspondiente al 1bon de Ip y la Laguna de Pitillas, y cada una de las
masas de agua subterrdnea que forman parte de la cuenca.
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¢Cudles son las medidas a aplicar a mas de una masa de agua?

Tabla 3.1: Medidas propuestas para aplicar a mas de una masa de agua de la cuenca del

rio Aragon

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

Medidas a aplicar a varias masas de agua sup

erficiales

V3AL
M1

Limpieza de algunos puntos criticos en las
margenes, donde abundan los vertidos sdlidos.
Vigilancia para evitar nuevos vertidos en las
riberas en el rio Cidacos entre Barasoain y Pueyo
[Propuesta 5A-17 de CHE (1997)]

0,02

V6.AL.
M2

Depuracion de niicleos y rios pirenaicos. (Incluye
Candanchu, Astan, Canfranc, Canfranc-
Estacion, Villanla, Castiello de Jaca, Hecho y
Ansd) (Plan Hidroldgico Nacional. Ley 10/2001)

V10.ALl.
M3

Estudiar la posibilidad de implantar tratamientos
més avanzados en las EDAR de esta zona del
Aragon (Caparroso, Milagro, Marcilla). [Foro del
Aguade Navarrd]

VI9.A4.
M1

Fomento de las actividades de informacion y
formacin sobre técnicas modernas de aplicacion
defertilizantes y plaguicidasy sobre lagestion
sostenible de residuos ganaderos que ya se
realizan desde los ITG. Megorar el control y la
vigilancia de estos vertidos. [Foro del Aguade
Navarral

VIO.AS.
M1

Evitar que los restos acumulados en lasrgjillas
de las centrales hidroel éctricas sean vertidos a
rio. Establecer sistema de recogida de estos
residuos

V7.A6.
M1

El embalse de Y esa provoca la alteracion del
régimen natural de caudales. Estudiar la
posibilidad de sustituir en €l nuevo plan

hidroldgico el caudal ecoldgico de Yesapor un
régimen de caudal es ambientales, para poder
simular mejor el comportamiento natural del rio
y poder alcanzar €l buen estado ecolégico en las
masas de aguas abajo.[Foro del Aguade
Navarra)

V20.A6.
M2

El embalse de Itoiz provoca la ateracion del
régimen natural de caudales. Estudiar la
posibilidad de sustituir en €l nuevo plan

hidrolégico el caudal ecoldgico de Itoiz por un
régimen de caudales ambientales, para poder
simular megjor e comportamiento natural del rio
y poder alcanzar el buen estado ecoldgico en las
masas de aguas abajo.[Foro del Aguade
Navarra]

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon

- 169-

V11.A6.
M3

El embalse de Irabia provoca la alteracion del
régimen natural de caudales. Estudiar la
posibilidad de sustituir en €l nuevo plan

hidrolégico el caudal ecolgico de Irabiapor un
régimen de caudales ambientales, para poder
simular mejor el comportamiento natural del rio
y poder alcanzar €l buen estado ecolégico en las
masas de aguas abajo.[Foro del Aguade
Navarra)

V22.A6.
M4

Larecuperaciony el control de concesiones
permitiria un aumento de caudal que mejorariael
estado del rio Cidacos [Foro del Aguade
Navarral

V30.A7.
M1

Estudio de la afeccion sobre € cumplimiento de
los caudales minimos de las detracciones para
usos hidroel éctricos en los tramos puenteados

V9.A8.
M1

Revisar los azudes 'y presas fuerade uso y
analizar la caducidad de la concesion para
estudiar la posibilidad de demolicion del
obstaculo. Existe un programa I nterreg europeo
G.I.R.E (Gestion Integral de Rios Europeos) en
€l que actualmente se esta financiando la
redaccion de proyectos de permeabilizacién de
algunos azudes: la presa de la minicentral de
Marcilla, la presa de riego de Campo Izquierdo
en Marcilla, lapresade laminicentral de Murillo
e Frutoy lapresa delaminicentral de Mélida.
[Foro del Aguade Navarra)

V3.A9.
M1

Proteccién de laricafranjaripicola, reforestando
cuando sea necesario en el tramo del rio Cidacos
entre Barasoain y Pueyo [Propuesta 5A-17 de
CHE (1997)]

0,02

V4.A9.
M2

Restauracién de riberas y adecuacion para uso
social delaconfluenciade losrios Aragény Gas
en Jaca. Tramo de 2,3 km de longitud. Control de

accesos, creacion de un gran soto de ribera,
eliminacion de residuos, creacion de &reade
picnic y zona de aparcamiento,
acondicionamiento de una senda para pescadores

y un camino en laribera[Planes Integrales de

cuenca de Restauracion Hidrol 6gico- Ambiental
(PICRHA) Propuesta 9-53. CHE (1996)]

0,2

V8.A9.
M3

Deterioro de las riberas en algunos puntos
concretos. Fomentar la renaturalizacion del
espacio fluvial (terrenos del rio que han sido
paulatinamente ocupados y transformados para
diferentes usos). [Foro del Agua de Navarra]

V10.A9.
M4

Realizar un plan integral de restauracién de
caucesy riberas en los tramos bgjos del Argay
del Aragén. Actualmente ya se estan g ecutando
algunas medidas de restauracion desde la
empresa publica“ Gestion Ambiental Viverosy
Repablaciones (GAVRN”) dentro del programa
europeo Interreg G.1.R.E y del proyecto Life
GERV E-Gestion Ecosistémica de Rios con
Visén Europeo. [Foro del Aguade Navarra)
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V1A1LL Vigilan_ciay la proteccién delz_aszonasmés
M 1 ' deterioradas del cauce, préximas alas 0,1 +
poblaciones [ Propuesta 3B-9 de CHE (1997)]
Realizacién de las actuaciones del Plan Director
de Abastecimiento, priorizando en los lugares
V9.B1. |donde es posible e aprovechamiento de las aguas
M1 subterraneas para resolver problemas locales
como los de Milagro, Villafranca, Marcilla, etc
[Foro del Aguade Navarra)
V23B1. Aballs,teci mi_ento endtaValede Roncal.
M2 Solucién conj un'ta_'2a Fase.[Plan Director de
Abastecimiento de Navarra]
V24.B1 Abastecimiento: SoIL_lcién Irati. _4afase. + Obras
M.3 ' complementarias [Plan Director de 157
Abastecimiento de Navarra]
V2581 Abasteci mignto Solucién Canal de_Navarra desde
M'4 ’ Mendinueta (12 fase).[Plan Director de
Abastecimiento de Navarra]
V26.B1 Mancomunidad ValIgAragén. Abgsteci miento
M-5 ' en altaa Raday Figarol.[Plan Director de 0,95
Abastecimiento de Navarra]
Estudiar lamejor de las posibilidades entre la
conexién del abastecimiento de Fago con el de
V27 B1 A nsé y Iaconst(ucci O6n deuna L’l'nic':a
M'6 ’ potabilizadora 0 mejorar 1os abastecimientos
actuales de Fago y Ansd y construir dos
potabilizadoras individuales.[Plan Aragonés de
Abastecimiento Urbano]
Estudio sobre laidoneidad y viabilidad de
agrupaciones de abastecimiento:
* Rio Esca.
V29B1 * Margen dergcha del rig Aragép.
M'7 ’ * Margen izquierda del rio Aragon.
En cada agrupacion se realizard una captacion, la
construccion de una potabilizadoray las
conexiones hasta los nlcleos. [Plan Aragonés de
Abastecimiento Urbano]
Estudiar larealizacion de una captacién en el
barranco de | zas y la construccién de una planta
potabilizadora conjunta para e abastecimiento de
los niicleos de Astiin, Candanchu, Canfranc-
Estacion, Canfranc Pueblo, VillanUa, Aratorés,
V30.B1. | Castiello de Jacay Jaca, conducciones hasta cada +
M8 uno de los nucleos de poblacion y los depdsitos
de aguas tratadas necesarios. Alternativamente
podria realizarse un abastecimiento parala parte
altadel valley otro parala parte baja a partir de
la potabilizadora de Jaca. [Plan aragonés de
Abastecimiento urbano]
V32.B2. | Declarar como reservanatural fluvia el rio Veral +
M1 [AEMS- Rios con Vida)
Reconsiderar la necesidad de la regulacion del
V16.B3. | Erro atravésdelapresade Arizarte (o de otra
M1 solucion por definir) contemplada en el segundo

horizonte del Plan Hidrolégico del Ebro.
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V21.B3.
M2

Reconsiderar la necesidad de laregulacién del
Salazar previstaen el segundo horizonte del Plan
Hidrologico del Ebro. Segiin €l Plan Hidrolégico

de Cuenca de 1996 |os recursos ser reservarian

parael suministro de las demandas de la propia
cuencay del entorno del Aragon bgjo, parael
suministro de las demandas de la acequia
Géllego (Bardenas) y en su caso para€l apoyo de
las demandas de la Junta de Explotacion n® 14, o
Eje del Ebro.

V5.B3.
M3

Revestimiento y adecuacién de varios tramos
trozo I11. Canal de Bardenas. (Plan Hidroldgico
Nacional. Ley 10/2001)

V5.B3.
M4

Red de colectores y desaglies del canal de
Bardenas (Plan Hidrol6gico Nacional. Ley
10/2001)

V5.B3.
M5

Telemando y automatizacion completadel Canal
de Bardenas y sus acequias principales, con
conexion de lacomunidad General de Bardenas
a Sistema de Informacién Hidrol 6gica.

V5.B3.
M6

Electrificacion de las infraestructuras hidréulicas
principales en el sistemade Bardenasy en el
embalse de Y esarecrecido

V5.B3.
M7

Estudio de recursos adicionales para paliar €
déficit del sistema de Bardenas, incluyendo la
construccion de dos embal ses laterales del
sistema

V5.B3.
M8

Sistema Bardenas:
- Puestaenriego de los sectoresll, 111,
IV, XVIl y XVIII de Bardenas |1
- Recrecimiento del embalse de
Malvecino
- Acondicionamiento, reparacion y
recrecimiento del embalse
deValdelafuen en el término municipal
de S&daba
- Revestimiento y adecuacién de todos
los tramos que se hallen en malas
condiciones del Canal de Bardenasy
SuS cinco acequias principales
- Obras delos aprovechamientos
hidroeléctricos en €l Canal de Bardenas
y el embalse de Y esarecrecido
- Estudio de recursos adicionales para
paliar € déficit del sistema de Bardenas
incluyendo la construccion de dos
embalses laterales del sistema. (ACESA
esta realizando este estudio; en cuanto
se disponga de | os resultados se
incluirén las caracteristicas, ubicacion y
denominacion de dichos embal ses)
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Adecuacion y regularizacion del estado
concesional (revisién general del mismo, de
todos los aprovechamientos y promover la
V14.B3. | caducidad de aquellos que estén fuerade uso o
M9 en situacion irregular). Determinar las superficies
regadas sin autorizacion, adecuar alalegislacion
vigente y caducar las concesiones que no se
encuentren en uso.[Foro del Agua de Navarra]

Existen problemas de falta de garantias para €l
regadio en la comunidad de regantes de Léngida.
Laregulacion por el embalse de Itoiz podria
ayudar amejorar la garantia para estos regadios.
[Foro del Aguade Navarral

V18.B3.
M10

Complementar |as areas recreativas con paneles
que representen | as especies méas importantes que
se pueden encontrar en lazonay la historia
geol égica de los macizos montanosy su

modelado. Ademas |as opciones recreativas 0,05 +
pueden ampliarse adecuando y balizando sendas
junto alas margenes para recorrer
exclusivamente a pie [Propuesta 3B-9 de CHE

(1997)]

V1.B7.
M1

Proteccion del entorno relativamente degradado
por la afluencia de turistas de fin de semana, que
han provocado la acumulacién de basura.

Implantacion de paneles informativos que 0,1 +
prohiban larealizacion de actividades
perjudiciales para el medio ambiente [ Propuesta
4A-3 de CHE (1997)]

V2.B7.
M2

Fomentar y dar a conocer la intimarelacion del
rio Aragény parte bgjadel Irati con el Camino
V31.B7. de Santiago. Colocacién de algun panel
M3 informativo con aspectos de lamorfologia,
geologia, faunay floradel rio en tramos del
Camino.

Laregulacion de caudales del embalse de Yesa
recrecido y del embalse de Itoiz minimiza el
riesgo de inundaciones debido a la capacidad de +
laminacion de las avenidas [Foro del Aguade
Navarral

V19.CL
M1

Las acumulaciones de gravas en esta parte final
del rio son muy importantes. Suelen producirse
después de riadas y son répidamente colonizadas
por vegetacion. Estas acumulaciones obligan al
rio abuscar nuevos espaciosy a ocupar nuevos
terrenos. La solucién de delimitar el cauce con
escolleras o0 motas debe ser s6lo puntual para
proteger zonas concretas pues traslada e incluso
aumenta el problema aguas abgjo

V10.C2.
M1
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V2.C2.
M2

Recuperacion de mérgenes af ectadas por las
graveras. Control de las obras de extraccion de
aridos mientras éstas sigan en activo, vigilando

su legalidad y adecuacion alas normas vigentes.
Unavez abandonada la actividad extractiva se
procedera alarevegetacion de los terrenos
degradados, en una primera fase mediante
cultivos herbaceos (gramineas) y posteriormente
con laintroduccion de |l efiosos de rapido
crecimiento (chopos, adlamos o tamarices)
[Propuesta 4A-3 de CHE (1997)]

0,2

- 173-

V2.C5.
M1

Deslinde y delimitacion del dominio publico
hidraulico [Propuesta 4A-3 de CHE (1997)]

0,1
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Medidas a aplicar a varias masas de agua subterraneas

Sellado de pozos abandonados para evitar la

V34.A4. propagacion vertical de la contaminacion, y
M2 condicionamiento de las autorizaciones para

mejorar la calidad constructiva de los sondeos

Estudiar la posibilidad de solucionar el problema
de contaminacién por nitratos en las captaciones
V34.B1l. | paraabastecimiento, aislando debidamente los
M9 niveles superiores del pozo y realizando un buen
sello sanitario en e mismo [Foro del Aguade

Navarral.
Sustitucién de las captaciones subterraneas por
V34.B1. tomas superficiales y mantenimiento de las +
M10 existentes para uso en caso de necesidad o
sequia.

Tabla 3.1 (Continuacion): Medidas propuestas para aplicar a més de una masa de agua
delacuencadel rio Aragon

V1) Masas de agua de |a cabeceradel Aragon: 688(), 689(), 690(), 691()y 692(). .

V2) Masas de agua desde Jaca hasta Martes y tramo final del Aragén Subordan: 509 (), 511(), 513(),
515(), 518(), 519().

V 3) Masas de agua del rio Cidacos entre Barasoain y Pueyo (Valle de Obra). 94() y 292()

V4) Masas del rio Aragon en el entorno de la desembocadura del rio Gas: 511() y 509().

V5) Masas de agua recorridas por €l Canal de Bardenas: 417(), 291(), 420() y 93().

V6) Masas de agua de Pirineos

V7) Masas del rio Aragon aguas abagjo de Y esa: 417(), 419(), 420(), 421() y 424().

V8) Masas del rio Aragon desde Y esa hasta el Cidacos: 417(), 419() y 420() y del Cidacos: 292(), 293() y
94().

V9) General paralacuencade Aragon. Todas las masas.

V10) Masas de agua del Aragdén desde la desembocadura del Cidacos: 421() y 424 ().

V11) Masas ddl Irati entre el embalse de Irabiay la colade Itoiz: 958() y 532().

V14) Masas de aguas del Irati (531(), 529(), 4(), 958(), 532() y 86()) 534(), 536(), 289(), y 418(), del
Aragon a partir del Cidacos (421() y 424()), del rio Erro (698() y 535() y del Cidacos (292() y
293() y 94()).

V16) Rio Erro. Masas 698() y 535().

V18) Masas de la comunidad de regantes de L ongida. 534(), 536() y 86().

V19) Masas del rio Irati aguas abajo de Itoiz (536(), 534(), 289() y 418(). Y del Aragdn aguas abgjo de
Yesa (417(), 420(), 419(), 421() y 424().

V20) Masas del rio Irati aguas abajo de Itoiz (536(), 534(), 289() y 418().

V21) Masas de agua del rio Salazar: 539(), 538(), 540() y 290.

V22) Masas de agua del rio Cidacos: 292(), 293() y 94().

V/23) Abastecimiento Valle de Roncal. Isaba, Roncal, Urzainqui, Garde. Masas 696() y 524().

V24) Municipios de Aoiz, Urraul Bajoy Lumbier. Masas 289(), 290() y 418().

V 25) Municipios de Urroz, Uncite, | zagaondoa, Lizoain. Masa 535(), y 536().

V 26) Masas de los nlcleos de Raday Figarol: 420() y 93().

V 27) Masas de los nlcleos de Fango (521) y Ansd (694) y 520()

V29) Masas del Canal de Berdun. 37(), 518(), 519(), 520(), 521(), 522(), 523() y 526().

V30) Masas de agua de la cabecera del Aragon hasta Jaca. 688(), 692(), 690(), 691(), 692(), 509() y 510()

V31) Masas de agua relacionadas con el Camino de Santiago: 688(), 690(), 692(), 509(), 511(), 513(),
515(), 519(), 523(), 37(), 417(), 418(), 289(), 290().

V32) Masas de agua del rio Veral: 694,520 y 522.

V34) Masas de agua de la parte bgja de la cuenca. Aluvia del Cidacos y Aluvia del Ebro- Aragon:
Lodosa- Tudela.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon - 175-

A continuacién se incluyen las medidas recogidas a través del proceso de
participacion llevado a cabo por el Gobierno de Navarra para la subcuenca
del rio Aragon.

MEDIDAS FORO DEL AGUA SUBCUENCA DEL
ARAGON EN NAVARRA

La numeracion de las medidas es consecutiva, hasta un total de 73 medidas
propuestas para la subcuenca del Aragon. Es el trabajo resultante de dos
rondas de propuestas celebradas en los dos espacios de participacion (zona
alta y zona medio-baja), asi como de una sesién de priorizacion conjunta, es
decir 5 sesiones. El nomero aparece coloreado, en funcion de como se ha
generado la propuesta, segun la siguiente tabla:

«  Propuestas planteadas por el grupo en la 1% ronda de propuestas o
en &l Taller de futuro

#  Propuestas nuevas planteadas por el grupo en la 2* ronda de
propuestas o en la sesion de priorizacion

= Propuestas reformuladas durante la 2® ronda por el grupo, a partir
de las propuestas del documento técnico

& Propuestas del documento técnico con elevado grado de acuerdo
por el grupo

Para sistematizar la informacion y homogeneizarla en relacion al resto de
subcuencas, se han ordenado las medidas en funcion de los siguientes
grandes objetivos:

1. Garantizar una cantidad de agua suficiente para el desarrollo del espacio
fluvial y su ecosistemna

2. Mejora de la calidad de las aguas

3. Mejora de la calidad hidromorfolégica y biolégica (cauces, riberas e

inundaciones)

Fomento del uso sostenible del agua

Mejora de la gestion y el control

Sensibilizacion.

LR o

BORRADOR:
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OBJETIVO 1. GARANTIZAR UNA CANTIDAD DE AGUA SUFICIENTE PARA

EL DESARROLLO DEL ESPACIO FLUVIAL Y SU
ECOSISTEMA

N® Descripcion de la medida

1.1, |FJARUN IMEM DE DALES POR T E RECUPERE L

COMPORTAMIENTOS NATURALES DEL RiO

=9 FIJAR ¥ REGULAR LOS REGIMENES DE CAUDALES DE TAL MAMNERA QUE SE PUEDA
= RECREAR EL REGIMEM MATURAL PARA MANTEMER LA CALIDAD DEL AGUA ¥ LA
BICDIVERSIDAD DE LA ZOMA

Establecer regimenes de caudales por framos que simulen el estesds natural de los rlo con sus
astinjes ¥ pequanas avenidas para mantenar |a biodiversidad v calidad de las aguas, lodo allo
mejorands el sistema de regulaciin de los caudales gue evite les excasivas crecidas que provocan
mpcriantes dahos materialas ¥ humanas

El primer paso saria sustituir en & nuevo plan hidroldgico cawdal ecolagico por régimen de caudales
am bientales

&2 IMPLICAR A TODAS LAS PARTES EN LA APLICACION DEL REGIMEN DE CAUDALES

- Dando a conocer s implicaciones que pueds tener la aplicacion de eate régimen de caudales para

kos regadios existantes u olros usos.
- 3 ANALIZAR S| REALMENTE EXISTE LA NECESIDAD OE REGULAGION EN LA GUENGA

= Como pass previo a los estudics de regulacicn, habria que analizar 5 realmants sxiste |3 necaesidad

de regulacion en la cuenca. 5i existiera, habra qus estudiar come dar una soluciin, analizando todas

las allernativas posibles, incluyends soluclonas come las regulacones hiperanuales, En el andlis|s,

habrd que considarar tam bian los objetivas da la DA v obros instrumantos, come el Plan Macional de

loe Rios

41.2. | MANTENIMIENTO DEL REGIMEN DE CAUDALES AMBIENTALES

= 4 ESTUDIAR LAS ALTERMATIVAS POSIBLES PARA EVITAR LAS GRAMDES INUNDACIONES Y

: MANTENER EL CAUDAL ECOLOGICO

Ante el increments del consurmo del agua v las ditimas erecldas, se plde que se analican todas las

alternativas posibles para regular los caudalss, desde establecar medidas de ahomo de agua v

aengibilizacién a la poblacidn, hasta le posibilidad de disponer de pequehos embalaas.

En &l grupo no hay unanimidad sobre sl los embalses son la soluckbn para controlar los caudales v las

rindas o 5i, por el conlrarico, 50k sa dedican a abastecer v an ocasionas a agravar & problama dae las

o andes risdas,
. 5 INSTALACION DE DISFOSNOS DE CONTROL DE CAUDAL EN LOS AZUDES

= Instalacion de dispositivas gque aseguren que se deja crcular por @l rio al caudal minima legal en las

defraccionss de agua, Seria una manera indirecta de dar a conocer ol caudal que tiene qua pasar por

&l rio.

Deberia f scompahads de medidas sancionsdoras en caso de abuss,

1.3. | GARANTIZAR UNA CONTINUIDAD FISICA DEL CAUDAL

- CONTEMPLAR LA POSIBILIDAD DE LA DEMOLICION DE INFRAESTRUCTURAS EN EL RIO EN
= EL CAS0 DE QUE FUERAN INSERVIBLES, ASI COMO DE LA RESTAURACION DEL ENTORNO
Cuando las infraestruciuras ssan inservibles, =& plantea |la posibilidad de su recuparacidn vy
restswrscidn de lss zonas donde estén situedes, edeptindolss lo mé&s posible a su entorno.
Previamente habria que acorder kos orilerlos minimos para que upa Infraesiructhra sea Inservible, &n
funcian daa

- Capacidad de laminacidn
= Impacio sobre & antorndg
- Calidad del agua

- Pafrimonio, historia, ...

Tabla 3.2: Medidas recogidas a través del proceso de participacion [levado a cabo por
el Gobierno de Navarra parala subcuencadel rio Aragon

BORRADOR:
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OBJETIVO 2. MEJORA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

N® Descripcion de la medida

2.1, | mEDI ERE LA CONTAMIN DE ORIGEN INDUSTRIAL Y URBAN

=T MEJORAR LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES, EN CANTIDAD ¥ EN CALIDAD

- Majorar los skstemas de depuracion, por un lado, garantizando |a depuracian adecuada en todas las
poblaciones, y por obro lado, incorporando tecnologias més avareades, como os sistemas tarciarios.

A MEDIDAS FARA GARANTIZAR LA DEPURACION DE VERTIDOS IMDUSTRIALES ¥ PARA
ESTABLECER CRITERIOS DE EFICIENCIA DEL AGUA EN LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

DE LAS INDUSTRIAS

Para garantizar la depuracidn, se consideran mas adecusdas las medidas normativas, m&s gue

Incentivos, mlaniras que para establecer erllenos da efidencla v reciclaje de agua en los sislemas de

produccian, si gque pudriaEanﬂrsn an alkgin tipo de incentiv,

-9 REALIZAR ESTUDIOS TECNICDS SOBRE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS IMPLICANDD

ATODOS LOS AGENTES IMPLICADOS

Ex necessrio lener loda la informacidn posible de jos problemas medianle estudios béenboos

concreios para encontrar soluciones adecuadas implicando a todos kos agentes sociales relacionados

con & sgua {vecinoa, instituciones, ate.

=10 RENOVAR LOS CRITERIDS DE PRIORIDAD EM LA DEFURACION DE LAS AGUAS FARA

! DOTAR A TODOS LOS NOCLEOS DEL SISTEMA DE DEPURACION ADECUADO

Revisar bos criterlos del Plan de depuracidn de Mavarra e incorporar criterlos am blantales que faciiben

la instalacidn de sistemas de depuracidn en poblaciones de cabecara de cusnca y pequenas

poblaciones, financldndolas al 100%, af fuera necasario.

Que el plan inchoa las poblacioness mencres de Z50 babitantes, poblaciones dispersas cuyos

ayuntam ientos posesn poca cepacidad de imversibn y gue, por 8 mismos, no pueden implantar

radoras.

2.2. | MEDIDAS SOBRE LA CONTAMINACION DIFUSA

=11 MEJORAR LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE PURINES

= B trala de un problema que afecta directamente al tramo medic-bajo del Aragdn (de Carcastille a
Caparrosa), 56 pide que sa incramantan las ayudas para un adecuado fratam ieno de los purines
gue ga mejore &l funcionamients de plantas de tratamisnto (8. La de Figaral).

~12 ADECUAR LOS CULTIWOS AL TIPO DE SUELD

= 14 CREACION DE PERIMETROS DE PROTEGCION ALREDEDOR DE LAS CAPTACIONES DE
- AGUA
Creacién de perimstros de proteccion alrededor de las captacionss de agua que =& ulifizan para
abastecimiante. En esta zana no se podrian levar a cabo acividades potenclalmeante contam inantes,
Respacio a esta medida, no $e acaba da var su factibilidad real, por dos razonas:
- Los perimetros de proteccion debarian ser muy am plios
- Mo gerantiza la efectivided del objetivo

|"\_

Tabla 3.2 continuacion: Medidas recogidas através del proceso de participacion
Ilevado a cabo por el Gobierno de Navarra parala subcuenca del rio Aragén
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OBJETIVO 3. MEJORA DE LA CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (CAUCES

¥ RIBERAS) DEL ECOSISTEMA FLUWVIAL

M® Descripcion de la medida

3.1. | FAUNAYFLORA

=15 ?EEEAHES CONCRETAS DE ELIMINACION DE LAS ESPECIES ALOCTOMAS DE FLORA Y
Reallzacidn de los estudios necessrlos sobre las especies aldelonss, que permilan establecer un
profocolo de actuscidn ¥ unos oniterios de pricrizacion en la intervencidn {en funciin da |8
importanciafedenzidn de la eapecie, interés para algunos usuarios, conflicte con obres especies...)
para la eliminacdn de [az especles albctonas, A menudo se ha acluade sobre espaces con gran
mpacte social, pero 88 ha dejado de acluar sobre oclras que pueden ser mas importantes para &l
rmanenimients de la bicdiversidad, Deber(a asegurarse la dolackin presupuesiaria para la ajecucibn

da las accionas previsias.

Esta propussia comprendera:

- Medidas para regular ¥ crdenar |a pesca de especies albcionas (dedo que la efectivided de
lag medidss de educacibn son @ mas largo plazo, ae considera la necesidad de regular la
pesca, pues se esld dands sin ningln conirol]

= Estudio sobre la afeccion de las especias alocionas sobre scosisiem as acualicos v sobre las
eapecies auldcionas

= Establecimisnto da una red de especies aloclonas, que realice controles pericdicos v analics
la ewclucion de astas aspecies, para evaluar la posibilidad de controlarias.

=16 RECUPERAR Y FORTALECER LAS ESPECIES AUTOCTOMAS
Conserval v recupersr [as especies auldctonas de flora y fauna, de farma progresiva:

- Recupsrando su habitet

- Contrelando las introduccionas

= Hecupsrando al rio en sU conjunto para que redna las condicionas idoneas para estas
eapecies

- En dltimea térming, medianie la orla en wvveras v posterior repoblacidn de las especies

Todo ello tenigndo en cusnta aquellas actuaciones qus ya 58 stén poniendo en marcha, como las

del programa del visdn ewropes.
=17 INSTALACION DE MEDIDAS DE PERWMEABILIZACION AL PASO DE LA FAUNA, COMO LAS

ESCALAS DE PECES

Instalar escalas de paces, u cira medida de permeabilizacion al paso de fauna,

La dimension de algunas presas podria hacer que esla medida supusiera un elevado coste, pero
existen sistamas para hacerls (ascensores,... ) ¥ la lay no hacs ninguna sxcapcicn, Aun asi, algun
miembre del foro considera que se deberia analizer la logica de la intervencidn, en cuanto a la
relacidn costeimantenimisntoleficacia.

3.2, | ORDENACION Y OCUPACION DE MARGENES

18 DELIMITAR LAS ZOMAS INUNODABLES DE LOS RIOS E INTEGRAR ESTA DELIMITACION EN LA
= ORDENACION Y GESTION DEL ESPACIO FLUVIAL
Hasta ahora la delimitscion de s Zonas nundables de los rfics an MNavarma &5 una meam
recomendacion, por ko que 58 plantea su obligatorieded para evitar los dafos ocasionadcs por las
rindas
Esto supone la ordenacidn de los usos y la gestidn posterior teniendc en cuenta este oriteric. En &
cago de los instrumentcs de plansamisnto, los Planes de Ordenacidn Territorial (FOT), deberian
incluir los eflterios para la regulacitn de uses en 2onas inundables
=10 FOMENTAR PROYECTOS QUE PERSIGAN LA RENATURMALIZACION DEL ESPACIO FLUWVIAL
CON UNOS CRITERIOS DE ACTUAGION
Se frataria de perseguir este objstivo, contamplade en la DMA, pero considsrands una serie  de
eriberlos:
- En &l caso de pérdida de terrenc comunal (para incorporarlo al espacio fluvial), contemplar
indemnizaciones
- En &l caso de pérdida de lerreno de huenlos, conlemplar una reubleactan
- LUnido a un mantanimiento posterior dal bosgue da ribara
- (ue =& haga de una manera integrada, dentro de une planificacidn y gestidn del espacio
fluvlal, adapténdols a cada espacie kocal
= Con un crferio de solidandad entra las poblaciones aguas amba v aguas abajo de la
iritervencisn

Tabla 3.2 continuacién: Medidas recogidas através del proceso de participacion
Ilevado a cabo por el Gobierno de Navarra parala subcuencadel rio Aragon
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= Gon una gestion adecuada de la vegelacion O (as Orlas oW Mo, QuUe SVt 05 Bsgos
derivados de laa riedas (plantacidn de las especies iddness, mantenimisnto posterior bosque
e ribara,... )
- Dendo pricridad a los framos mas deteriorados
- Qe contemple &l meyvor gredo de afecciin en zonas cabecers, gue soportan también otro
tipe de dafios por el agua, v suslen ser dafios permanenes en & tempo, io puniuales,
S propona que el establecimiants de los criterios definitivos, asi como & fomento de los proyecios v
AU saguimients, ssan parte de las funciones del organismo propuesto (16MB)

=20

DEJAR ESPACIO vmu. AL nlu
Was alla da los criterios de inundabilidad, incluir otros ' o vital al rig,

3.3.

ANALIZANDO TRAMO A TRAMO Y ORIENTADO A LA GGHEER\MGlﬂH DE
LOS BOSQUES DE RIBERA, EVITANDO ARRASTRES Y DRAGADOS NO
CGHTHULADDE

=21

EI.IPER"-I'IEI:‘IH ‘l’ EGHTRCH. COM EL OBJETWO DE RECUPERAR C.I.UBE ‘l" ﬂI.IE NO EEA
NECESARIO REALIZAR DRAGADOS

Facilitar la realizachin de las actuscones de impbeza v mantenimlents de la vegetacidn de las riberas,
agilizando los tramites administratives y dotandolas de medios sconomicas. E| objetivo as resuperar
CHUCE, pEFE qUe No S8 necesario hacer dragedos.

Ba propone que aslas aclusclones se hagan en alguncs casos de forma manual, a fravés de
programas de voluntariado o a lraves de los planes de amplea da las enfidades localas.

También sa plantea que, en los cascs puntuales en los que sea necesario realizar akgin dregedo,
: "Htudrl 5l rﬂizamﬂ $I!'I'I pre g :un mnlmlnd-ul

=22

hHRASTHES A GALIEEE 'i" BARRAHGDS "l" F‘H:CHLEHH.S I:ERI'U'AI':HJE
Impulzar tareas de impieza y labores selvicolas mediante campos de trabajo o talleres de emplec
para concenciar a la p-::vl:l.udﬁn v oevitar ks posibles arrasires por lluvias v taponambenios de cauces v

=23

h.mnnm

Evaluar lss pﬂﬂhlu:l&d&a de recuperacion de I'IbEI'EI‘B en caso de inundeciones, de acuerdo con la
linea marcada par la DMA, por encima de las clésicas Infrasstruciuras de defensa de mangenes, Esle
pregrama daberia incluir una serie de acluaciones, como |a remodalacion dal sistema da motas, B
compra de tiermas riberafias, un sistem a de segurcs agranics, e,

Be propone que se apliquen medides gque ya se vienen ponlendo en marcha en olras fonss de

Eurcpa, como la compra o alquiler da zonas qua paricdicamante sufran inundacionas.

Tabla 3.2 continuacion: Medidas recogidas através del proceso de participacion
Ilevado a cabo por el Gobierno de Navarra parala subcuencadel rio Aragon
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QOBJETIVO 4, FOMENTO DE USOS 50STENIBELES DEL AGUA (AHORRO Y

EFICIENCIA)

Nﬂ

Descripcion de la medida

4.1.

MEDI DE REU M DEL AGUA

= 24

FOMENTAR LA REUTILIZACION DEAGUAS PLUVIALES ¥ DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS
Fomenio da adlividades de reulilizacion de aguas residuales v pluviales mediante |a instalacion de los
equipamientca necesarios para usos coma el riego, e limpieza de calles, stcéters.

& 25

REUTILIZACION DE LAS AGUAS PROCEDENTES DE AGROINDUSTRIA PARA RIEGD A MANTA
Aprovechands los estudios (Universidad — empresa) gue se vienan haciendo, promaover la reutilizacién
de agua procedente de agreindusirla, tenlendo en cuenla:
- Los costes, tambign los de almacanamienta.
- Que todavie no existe ls legislacidn (se esté elaborandio)
= El analisis da la capacidad de depuracion de la tierra donde se van a ulilizar para devolverla
al ric en las condicionss adecuadas
Cue deberia ir unido a un conirel mayor dal rlega

=26

EIETEMA.E DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES
Insluir, en la planificacidn urbanistica, sislemas de recogida de aguas pluviales v reutilizackin, Clue
astuviara 1Ele & nival lagal

4.2.

PLANIFICACION EN FUNCION DE LA NECESIDAD REAL

= 27

NCLUIR CRITERIOS DE GARANTLIA DE SUMINISTRO DE AGUA ¥ DE REEQUILIBRID
TERRITORIAL, QUE SIAVAN PARA REGULAR EL DESARROLLO URBANISTICO Y
ECONOMICO DE DETERMINADAS ZONAS

Es mecesario integrar los afeclos sobrae boda la cusnca de ks crecimienios urbanisticos v economicas,
eapecialmente cuando éstos no tienen garantia de suministro de egua.

Dado que esta pusde condickonar & desarrolle en algunas poblaclones, se planiea incorparar criferias,

e ko de garantia de suministio, tambien de reequilibnio temitonsl

AMALIZAR S| LAS NECESIDADES DE AGUA ESTAN CUBIERTAS
Se plantaa la necesided de analizar la demanda de agua en Mavarra y si &l crecimisnto de Yesa
dederia ir tambidén destinedo a cubnr esta demands.

ESTUDIAR GLOBALMENTE LOS EFECTOS ECOLOGICOS SOBRE EL RID DE TODAS LAS
MODIFICACIONES DEL CURSO DEL RIO QUE SE HAN VENIDO REALIZANDO

|"\_

IMPULSAR CAMEIDS EM LA POLITICA TERRITORIAL QUE POTENCIEN EL DESARROLLD EN
LAS ZONAS MAS DESFAVORECIDAS

Sa trataria da revisar wo cambiar los oritenios achuales en las politicas territoniales, que confermpen las
necaaidedes reales de esfes zongs [cobscoras de los Adoalvalss pirenaicosz) ¥ ss les asyude de
acuerde a sus posibiidades de cofinandmcian, Desinar parbdas especals pars fomenfar su
desa.rm.li'n- socibecondmice, basados an ef cntare | justifcackin de su sportscidn & la riqueza
gue aporfan al resfo de s soceded ¥ gue crea Sriqueza scondmibca” sdib re abalo.

= 31

o 32

EETAELEEER UN MODELD DE PLAMIFICACION HIDROLOGICA EN BASE A LA DEMANDA
REAL DE AGUA

Planificar, en base a la demanda real del agua, las infresstruciuras necesarias para su
aprovechamiento. Para ello s2 deberd estudiar esa demanda real, con uncs criterics de necesided
realisostanibillidad del recurso agua.

APROVECHAR ANTIGUOS RECURS0S DE AGUA DE CALIDAD PARA ABASTECIMIENTO DE
POBLACIONES

Litilizar lag aguas de manantiales para el shastecimients de poblaciones v renovar las infraestructuras
de distribucion ¥ abastecim lenlo antiguss. Subwencionar 8 esfas poblaclones segdn sus necesilades
¥ posibifdades reales de coffmanciar dichas miresstruciuras, legande 5 fuera neceasno al 10098,
srfendiéndolo como de inferds gensral Habria que salver algunos obetaculos, como el saniterio
{habela que asegurar la polabllizackin, v no slempre hay recursos suflcentes) y el de la disminucidn
del fredtico an temporada alta turistica {elevado incremento de poblacicn]

4.3.

MECANISMOS DE EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

- 33

- 34

FOMENTAR EL ESTAELECIMIENTO DE CRITERIOS DE EFICIENCIA Y RECICLAJE DE AGUA
EM LOS SISTEMAS DE PRODUCCCION DE LAS INDUSTRIAS

Fomentar, a lravés de incentlves, que las empresas garanticen la depurscldn de sus verlidos o que
astalblezcan criberios de eficencia y reciclals de agua ean sus sistermas deé produccian,

CALCULAR EL "VALOR REAL" DEL AGUA Y APLICARLD DE FORMA IGUALITARIA A LOS
DIFERENTES US05

Realizar un caloulo lo mas aproximado posible del valor del agua incluyendo criterios de equilibrio de
desarrolle territonial, inversiones, lpos de usas |, v que pudiera repercullr directarmente en los

Tabla 3.2 continuacion: Medidas recogidas através del proceso de participacion
Ilevado a cabo por el Gobierno de Navarra parala subcuencadel rio Aragon
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usuarios, asi como en el desarcllc de las socedades rurales ubicadas en ks cusncas altas de kos
rioa.

Sa plantea por parte del grupo que si el coste real dal agua deberia reperculic directarmante en el
consumidoriusuario. En este caso, también 58 plantea que & wsuario debaria tener deracho a tomar
parte en las decisiones que se tomen a la hora de realizar infreestructures relacionsdss con & agua.

= 35

ESTABLECIMIENTO SISTEMA TARIFARIO MODERNO
Establecimianto de un slstema tarfario moderno adecuado a la capackdad de pago de los usuarios,
Para su establecimisnto, deberian cumplirse los siguientes requisitos:
- Claridad en los célcules, diferenciendo dos aapectos, &l valor del sgua vy el da las
infraesirucluras v obras necesarias
- Transparencia en los dakos

&= 36

- Que fuera scompafiado de medides para evitar les pérdidas de agua en la distribucisn
FOMENTO DE LA MODERNIZACION DE LOS REGADIOS
Fomentos de la modernizecion de los regedics, que incluya la utilizecidn de sisternas mas oficlentes (la

“lecnalogia mas eficients en relacicn con el usa v ahormo de agua”, como an la indusiria),

La modernizacion implicaria, por um lado, &l establecimiento de sistemas de condrol {Ej. |a

modernizaciin de regadios de Murille ha conllevads la Instalackin de estos sislemas), pera lodavia

queda mucho por hacar (en toda Mavarra, alrededor de B0.000 hectaraas de regadics fradicionales
ientes de modernizar).

= 3T

INSTALACION DE CONTADDRES DE AGUA EN LOS PUNTOS DE TOMA DE AGUA
SUPERFICLAL

Instalacion de contadores de agua en los puntas de loma de agua supsdficial para regadio, canales
que alimentan a centrales hidroeldciricas y olros wsos como la indusinia, asi como [a medicidn de las
cantidades derlvadas dal rlo, Ademds, las lomas de agua deberian permiti regular o caudal dervado
¥ ajustario 3 las necesidades. Con estas medidas se oplimizaria el agua derivada por |os azudes,

Tabla 3.2 continuacion: Medidas recogidas através del proceso de participacion
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OBJETIVO 5. MEJORA DE LA GESTION Y EL CONTROL

N® Descripcion de la medida

5.1. | REFERI Al TEMA ENCIAL

=~ 38 CREAR UN ORGANC COMNSULTIVO ¥ OPERATIVO, CON CAPACIDAD EJECUTIWA, CON
- FINANCIACION ECONOMICA ¥ APOYD TECNICO, PARA EL DESARROLLO DE TODAS LAS
ACTUACIONES QUE SE PREVEAN EN EL RIO

B tratarla de un drgano que inlervenga de manera global v que coordine a las diferentes
asdministracionas que tisnan compsatencias an la gesticn del agua (Ayuntam ientos, CHE, Gobierno da
Mavarra, empresas) ¥ que de confinuldad a los debales que se estan lenlends en al fara del agua,
Para no duplicar organismas, se podria aprovechar el recian creads Servicio del Agua, para la paria

jeculiva, ¥ crear un organo consultivo dependiendo de esie servicio.
-39 EXIGIR COHERENCIA EN LA GESTION DEL AGUA A LAS ADMINISTRACIONES
= 40 POTENCIAR ¥ DIFUNDIR LOS SISTEMAS DE ALERTA EN CASD DE MWUNDACIONES Y
- FOMENTAR OTROS MECANISMOS DE EMERGENCIA
Sistemas de aleda come al 24IH de la CHE, complemantads oon @l sistema del departamento de

medic ambiente del Gobierno de Mavarra (en secucidn), en coordinaciin con los planes de
proteceldn clvil

Impulzar igualments les planes de emergencia municipales, ks planes de emengencia de las presss v
ciros sistemas complemanlarios, eoma la reallzackin de simulacros,

5.2. | REFERIDOS A LA CANTIDAD

o 41 CONTROLAR GQUE LA AFLICACION DE PURINES S5E REALIZA CONFORME A LAS NORMAS

- ESTABLECIDAS

S& propona qua 58 controlen las apficaciones de purines an los campos.

- 472 ESTUDIO DE LAS DIFERENTES POSIBILIDADES (Mairaga, Canal de Navarm,...) PARA ELEGIR
LA MEJOR ALTERMATMNA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA DE CALIDAD

Anta las dudas qua existan sobfe cual as finalm ante ongen del abastecrm ento 36 agua da boca para

deferminadas poblacionses de la zona baja del Aragon, asi como los oriterios por kos que se toma una

u otre decisidn, se solicita que ee estudien las alternatives posibles y s fije ya cual acré el sistema, &

parlir de la revisidn del plan director de abastecim lano y tenlendo en cuenta crlterios de calidad del

ua.
=43 CONTROL DE TOMAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Control de tomas de agua subiaméanea para r io v abastecimianto.

& 44 REVISAR LOS CRITERIOS DE PRIORIZACI DE NUEVAS CONCESIDNES, UNIFICANDOLOS
- PARA TODA LA CUENCA

Ravisar los orilencs de priorizacion a la hora de aprobar nuevas concesionas, con el abjebivo de
establecar criterics conjuntos a nivel de cuenca que tengan en cuenta la demanda, lkos usos, al uss
eficiente del agua, szi como al weo “ecoldgico” y de mantanim isno del antomo.

- 45 REVISION OE CAMPO Y ADMINISTRATIVA, DE LAS COMCESIONES FUERA DE USO

= S ratania, por un lado de analizar la caduckdad de la concesion v, an sU cass, realizar lodos los
tramites para hacar sfectiva la finalizacidn de los derechos contem plados an &l titulo concsasional. Por
oire ledo, se fratarfa de estudiar le utilidad de les concesiones existentes, & partir de un trabajo de

&am ara delectar 5i estan o no fuera de usa,
5'3_ HEFEHIﬁﬁ ALA Hlnﬂmﬁme lﬁﬁmﬁﬂ DEL | ﬁl EHEI

=~ 46 REALIZAR ACTUACIOMES DE LMMPIEZA ¥ MAMNTEMIMIENTO DE REERAS BAJD UMA
= SUPERVISION ¥ CONTROL

Facilitar |a realizacidn de estas actuaciones, agilizando los tramites administrativos y dotandolas de
rmedios eoonde oos.,

= 47 REFORZAR LOS RECURS0S PARA REALIZAR LABCORES DE LIMPIEZA DE RIBERA

Qe & ancargue da la impiaza de residucs dae las nbaras v cauces,
-~ A8 GARANTIZAR QUE SE EXIGEN LOS MISMOS CRITERMS EN LAS ACTUACIONES QUE SE

REALICEN RELACIHOMADAS CON EL AGUA

Se plantea gue tanto en las grandes infreestructuras como en las pequefas achuaciones que se
realicen an lemas reladonados con el agua se estén exdglends los mismaos crlterios, pues & veces, |a
percapcion & que hay diferenies niveles de exigencia, p.ej. en la exigencia o no de estudics da
impacts am biental.

5.4, | REFERIDOS A LOS USOS Y DEMANDAS
49 | REVISAR LOS CRITERIOS DE GESTION DE LOS EMBALSES PARA AMORTIGUAR LAS

Tabla 3.2 continuacion: Medidas recogidas através del proceso de participacion
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Se plantea que =& revisen bos criterice de regulacion de embalses dejando mayores margenss de
llenads para avilar grandes susltas de agua que puadan agravar ks problamas en caso inundaciones
sguas abajo. 56 trataria de incrementar & margen da laminacidn,

En principio, esta medida serd funcidn del objetivo principal del embalse (méximo aprovechamiento

madldanda EH:IE il

EVITE LA EHBEEI\I'A UAFIIA.HI_I.'IAD IJE CAUDALES ILAS EIBDLADAE}

Inerementar el contral sabre el lurbinaje an las minlcantrales para evitar la excesiva variabilidad de bos
nivelas da caudales an el ric. Desds las minicentrales 5= debaria dar garantias de una gasticn
sdecusda. En el caso de incumplimiento, se deberian iguslments tomar las medides ssncionedoras
Inentes len |a 2ons et plos sobre los que fo parecs se hayva lomads rriedida).

REVISAR LAS CONCESIONES ESTABLECIENDO CRITERIOS DE PRIORIZAC CONJUNTOS

Ravisar las concesionss para asegurar los caudalas am bientales de los rios y revisar los criterios de
priarizacion a la hora de aprobsr nueves conceslones, con o objetive de eslablecer crilef los
conjuntcs a nivel de cuenca que tengan en cuanta la demanda, los wsos, &l uso eficients dal agua, asi
como el ues “ecoldgica™ y de mantanim iento del emarno.

REALIZAR LAS SUELTAS DE AGUA DE LOS EMBALSES CON UNA SERIE DE REQUISITOS
PARA EVITAR LA AFECCION AL ECOSISTEMA FLUVIAL

Qe las suelias de agua de ks embalses se realican de forma mas lenta para que no se produzcan
cambios bruscos de temperaturas que afiactar a la fauna piscicola.

REFORZAR LOS PROGRAMAS DE RECUPERAC OE ESPECIES AUTOCTONAS E

Polenciar los programas de recuperacion de especies auldclonas v dolarlos de financiacian para que
tengan continuidad, revisando, en los casos en los gue s8a necasano, las aciuacionss que 58 estan
liewando & cabo sobre especies competidoras (como el cangrejo rojo o sefal).

Se sehala qua a veces s producen contradiccionas an las actuaciones qua s realizan para proteger

lea especies autbciones fortaleciéndose a las especies aldctonss competidoras (como ejemplo
indican que hay algunas actuacionas que profegen claramants al cangrajo americana,

Por otra lade, resaltan que se confunde muche a la opinicn plblica va que tano el cangreio rojo como

dﬂ'q:rsﬂﬂsmm amenicans, ¥ por tanio especie aldciona).
CONTROLAR LA PRODUCCION ¥ USO DE LOS PRODUCTOS NO BIODDEGRADABLES O
AGRESIVOS QUE PUEDAN AFECTAR A LA CALIDAD DE LAS AGUAS

Les productas de limpieza de uso domaslico que sean agresivos para el madio ambiente deberian
estar conirolados, tanko su fabricacion, como SU consUMo O WS INadacuado.

HEFEHIDEIE AL CONTROL DE LOS ‘J'ERTIIIE

Sa plant-aa rﬂgtlet hﬂ emnhre-‘aa incontroladas que puadm gfectar por escomentia al espacic
fluvial, de tal manera que haya un ratambento v reciclaje de los sscombros, asi como un contral faal
5 l.rdr-m mim :uﬂanm-: peal g

Dotar de recursos hlnama y matariales para qus s puada aumearntar lna alul.eman da vigilancia de
vmmulalmﬂpeaardequemel &amxméamnﬂdadn aciualmere, iepan::baqmma&

Dadas lanmplmmnaamﬁmﬁim Iﬂtﬂ'ml.u-:lalam:lana dal pm:lm:tu haal:a llegar al alimenio,
fe pide que haya un contrel real de la venta de estos productos (en breve parece que e obligard
disponer del carnd de manipulador a la hora de adauilr un producta, &l es Kxoa), asi comao de las
dosis de aplicacion. Se constata, de todas maneras, que en &l caso del agriculior profesicnal, 85 un

a -uar mrnl:u =] llmltn de allranh&n

GRANDES AVENIDAS
de sus aguas o lam inacdn).
P‘n-:ha mu:ll.lraa danh‘-:rda las
=50 | VIGLAN
=51 | pARA TODA LA CUENCA
&= 52
=353 IMPULSAR HUEVOS PROGRAMAS
negativaments al cangrejo autdctono).
= 54
5.5.
=25
-:I-lnln:dlnrd-udﬂﬁmlm
=56 | AU
& af
tema que ya esté controlado.
Enmullnu t.unthu-
=~ 58

58 pROQONe Como maci:la para evitar |a contaminacion de las aguas Eﬂﬂmanaau Il ma,u:m el
control de estos vertidos, asl como el control scbre les granjes v |8 edecuads gestidn de los purines.
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OBJETIVO 6. SENSIBILIZACION

N Descripcion de la medida

5.1 . ANTIDAD: MEDI EDUCATIVAS Y DE | ION PARA
FOMENTAR UN USO RACIONAL ¥ RESPONSABLE DEL AGUA DIRIGIDAS A
TODOS LOS SUBSECTORES ECONOMICOS Y A LA POBLACION EN
GENERAL
~ 59 PROMOVER MEDIDAS DE COMNCIENCIACI A LA POBLACION ASOCIADAS A EVENTOS
FESTIVOS Y TRADICIONALES
Se plantea la concienciacion y educacidn civdadana mediante eventos festivos (Fiesta del agua) o
mediants |a recuparacisn da los wsos tradicionales del agua y de rio.
- 60 INSTAURAR EL *AnD DEL AGLA"Y
Raalizar una reflaxion social sobra & sgus vinculada a todas las acciones sducativas planteadas.
-~ 61 REALIZAR UNA CAMPANA DE SENSIBILIZACION SOBRE EL AGUA Y EL RIO
Presentar una campana de sensibilizecién que incofpore sistemas come visones & imagenss que
puedan Impaciar reaslmenta en los recaplores, En este sentids, se propone ulilizar herrarmlentas de
dinamizacion muy concrefas, Por ejemplo, s8 nombra un folografo japonas (Masaru Emoldo) que
fundamenta au linea artistica en cdmo as dibuja &l agua & sl misma.
CREAR UN FORD CIUDADANG QUE REFLEXIONE SOBRE EL MODELD DE GESTION DEL
AGUA Y SOBRE EL MODELO DE SOCIEDAD
MEDIDAS DE SENSIBILIZACION A LA POBLACIKON PARA MANTENER EL CAUDAL
ECOLOGICD
Anta & incremeants del conswmo dal agua, establecer madidas de ahormo de agua v sansibilizacian a
la poblacién.
& B4 INCORPORAR EL US0 RACIOMAL DEL AGUA ¥ DE LOS RECURSOS NATURALES EM LA
- FORMACION REGLADA
Es necasano infroducir de manara transversal & uso racional dal agua v de los recursos naturalas an
todos los niveles de la eneefianza, desde primaria & la Universidad, ya gue le conciencigcidn de la
socledad es lenta ¥ en ocaslones antagdnica,
6.2. | CALIDAD: DISPONER DE UNA POBLACION ¥ DE TODOS LOS
SUBSECTORES ECONOMICOS BIEN INFORMADA Y SENSIBILIZADA, QUE
SEPA VALORAR LAS CUESTIONES AMBIENTALES
=~ G5 FOMEMTAR BUENAS PRACTICAS AMEIENTALES EN EL SECTOR AGRICOLA, OFRECIENDD
: ALTERNATIVAS
Apciar a los agricultores &0 |3 realizacion de buanas practicas coma;
- larecogida da fitcsanitarios
- laracionalided en la aplicacién
= ol use de plésticos blodegradables
- téenicas modernas de aplicaciin de fartilizantes
- & impacio del abuso de abonos y pesticidas sobre la calidad del agua
= la gasiion scsbenible da reskduos ganaderos
- BB IMPULSAR ACCIONES DE SENSIBILIZACION ¥ FORMACION ECOLOGICA DIRIGIDA A
- PROFESIONALES Y POBLACION ESCOLAR
Acciones de formacién ambiental’ecoligica a profesionales del sector agroganadero v senaibilizacidn
amblental a la poblacidn escolar para que desde lemprana edad conozean ¢ medio y aprendan a
respatarlc v walorarks (que incluya conccimiants de las especies, de los rics, las buenas practicas,
&ic.)
= BT SENSIBILIZAR A LA POBLACION FARA EVITAR LA CONTAMINACION Y ABANDONG DE
- EASURAS EN RIEERAS ¥ CAUCES
Acoiones de sansibilizacidn v educacian, an todos los niveles de la poblacion (escolares, parsonas
mayoras, ssociacionss de agricultoraes, wauarios de los rics. ), pare evitar la contaminscicn debida al
abandons de reskiuos solides v verlidos a las riberas y cauces de ks rlos,
+ B8 ACCIONES EDUCATIVAS PARA EVITAR L& CONTAMIMACION DE LAS AGUAS
- Adermas da las madidas sancionadoras para ks casos de incumplimienio, $& insiste an qua sa leda
mayor importancia a les medidas educatives. Se plantea realizar campanas de educscion v ocio &
escolares para que adquleran hibilos y estén preparados como socledad del futurs y ampliar ests
campana & los adultas ya que son los qua tisnan la capacidad de acluar en este momenio

l"-\._

- GO ACCIONES DE EDUCACION | INFORMACION SOBRE LA REGULACKIN DE LAS ESPECIES
=
ALOCTONAS
Acoiones educatives dirigidas & los pescadorss sobre la introduccion de especies aloctonas, la
requlacidn de poblaciones, atcdtera.
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= T0

FOMENTAR LA AGRICULTURA Y GANADERIA ECOLOGICAS
Seria la manera mas aficients de reducir &l uso de abonos icidas.

=711

FACILITAR LA RECOGIDA DE RESIDUOS RELACIOMNADOS CON LA AGRICULTURA

Facilitar |a recogida de anvases filesanitarlos, increm entanda la frecuencla en mom enbos puntuales v

scarcands lo maxima posible los contensdores a las explotaciones agricolas, Se insiste en que kb que
hacer es aplicar lo que ya esta r entado

&= T2

FOMENTAR EL COMPOSTAJE PARA REDUCIR EL VOLUMEN DE MATERIA ORGANICA QUE

FINALMENTE LLEGA AL AGUA

Reducir el volumen de resducs organicos v reulifizarlos come compastaje para uso local. De esta

manera, 58 reducra o volumen de materia organica que esta Negando &l rio. Aprovechar

experiancias de aprovechamlents de fangos de depuradoras para compostaje, comao |a de la EDAR
Aranzuri,

= T3

A

PARA ZONAS VULNERABL

Aplicacidn del Cdodige de Buenas Préclicas Agrarias v el Progreme de actuaciones para zonss
vulnsrables a la confaminackan de las sguas por nitratos procedentes de actividades agranas (Orden

=74
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¢Queé se puede decir del rio Aragon desde su nacimiento hasta el Canal
Royay latoma paralas centrales de Canfranc (incluye arroyo Rioseta)
[masa 688], y del rio Aragon desde el Canal Royay latoma paralas
centrales de Canfranc hasta €l rio | zas [masa 690]?

N

A

Puerto de Astin

O  Azudes
Concesiones inscritas
o Manantial
Concesiones en tramite
©® Toma
Vertidos

H  Vertidos en tramite

Estacion invernal
de Candancht

688-. Rio Aragén desde su nacimiento hasta
el Canal Roya (incluye arroyo Rioseta)

690-. Rio Aragén desde el Canal

Roya hasta el rio 1zas

Figura 3.1: Principales presiones de las masas 688 (Aragon hasta Cana Roya) y 690
(Rio Aragon desde Cana Roya hastario |zas).
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Vista genera de la estacion de Candanchu

Balsa para acumular agua para lainnivacion de las pistas de
esqui en Candanchu

Pistas de esqui de Astin. Principal presion de lazona.

Azud de derivacion en €l cauce del rio Aragén paralacentral
de Canalroya. Las derivaciones paralas centrales son
frecuentes en esta zona'y suponen una modificacion del

[FPR——

dUBREn e

Estacion de Astdn. Presién urbanisticaligada al esqui y alos
deportes de montafia. Al fondo paneles parala contencién de
aludes.

régimen natural de caudales
¥ — B

e Y $455 !
Cauce préacticamente seco aguas abajo del azud de la central de
Canalroya

Figura 3.2: Fotografias representativas de algunas de |as presiones y caracteristicas de
las masas 688 y 690
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Plan hidrolégico del rio Aragon

Tabla 3.3: Relacién de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 688.
- Cuantifi - Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental

688- Rio Aragon desde su nacimiento hasta el Canal Roya

Construccion de la Estacion de Depuracion de
Aguas Residuales de | as estaciones de esqui de
Al1M1 Astlin y Candanchu y las instalaciones que +
Ilevan asociadas dentro del Plan de
Depuracion de nlcleos pirenéicos
Estudio paravalorar €l impacto sobre el caudal
minimo que produce el azud de derivacién en
A7 M1 €l cauce del rio Aragon paralacentral de
' Canalroya. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en €l caso que se
considere necesario
Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8.M1 | escalade pecesen el azud de derivacion dela +
central de Canadroya

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del Canal Roya, desde su nacimiento hasta su
desembocadura en €l rio Aragén y latoma para las centrales de
Canfranc [masa 689]7?

689-. Canal Roya

O  Azudes
Vertidos
[ |

Vertidos en tramite

0 500 1.000 1.500 2.000
N N T

Figura 3.3: Principales presiones de las masa 689 (Cana Roya).

-
3 a

jizo debido ala
presencia de areniscas de lafacies Bundsandstein

Vistadel comienzo del Canal Roya e I Ibones de Anayet.
A laderechaMidi d' Ossau
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Azud de derivacion en el cauce del rio Canal Royaalacentral Peregrinos del Camino de Santiago. El Camino Aragonés
del mismo nombre (desde Somport hasta Puente La Reina) discurre intimamente

ligado con €l rio Aragén

Figura 3.4: Fotografias representativas de algunas de |as presiones y caracteristicas de

|amasas 689

Tabla 3.4: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 689.

Cadigo Concepto C“""U““ Inversiéon Coste Afe?d on
cacion anual | ambiental
689- Canal Roya
Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
A8.M1 | escalade pecesen el azud de derivacién dela +
central de Canaroya
B2 M1 Declarar como reserva natura fluvia el Cana +

Roya[AEMS- Rios con Vida]

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puededecir del rio | zas, desde su nacimiento hasta su

desembocadura en €l rio Aragéon [masa 691]7?

691-. Rio lzas

O  Azudes

Figura 3.5: Principales presiones de las masa 691 (Rio |zas).

¥

parte superior de |as pistas de esqui de Candanchti

Figura 3.6: Fotografia representativa de las caracteristicas de la masa 691
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Tabla 3.5: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 691.

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

691- Rio | zas

Al1M1

Construccion de las Estaciones de Depuracion
de Aguas Residuales de Canfranc-pueblo y
Canfranc- Estacion, y Villantay Castiello de
Jaca dentro del Plan de Depuracion de nlcleos
pirenaicos

B2.M1

Declarar como reservanatural fluvial € rio
Izas (AEMS- Riso con Vida]

B7.M1

Instalacion de paneles con datos sobre laflora
y fauna de la zona, aconsejando su respeto y
prohibiendo las actividades nocivas para €l
medio[ Propuesta 3B-11 de CHE (1997)].

01

B7.M2

Instalacién de un arearecreativa en la zonade
Coll de Ladrones con mobiliario en maderao
piedra, acorde con €l entorno y varias
papeleras [Propuesta 3B-11 de CHE (1997)] .

0,05

Cc2M1

Desmantelamiento del resto del estribo del
puente cercadel embalse de | zas (X: 704453;
Y : 4737913) [Propuesta CHE- Areade
calidad] .

0,05

C2.M2

Y :4738010) [Propuesta CHE- Area de calidad]

Eliminacion de una canalizacién en desuso en
la desembocadura del rio 1zas (X:703729;

0,05

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puededecir del rio Aragon desde el rio lzashasta el rio ljuez

[masa 692]?

692-. Rio Aragén desde rio Izas hasta rio ljuez

Canfranc- Estacion

1003-. Embalse de Ip
Canfranc

Azudes ©O
Concesiones inscritas

Pozo @

Toma ©

Manantial ©

Concesiones en tramite

Pozo @
Toma @
Aratores Vertidos

Vertidos en tramite  H

) Vertidos autorizados  E
Castiello

de Jaca Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

Obras A
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

1 2 3 4 Obras A

Figura 3.7: Principal es presiones de las masa 692 (Rio Aragén entre rios I zas e |juez).
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Tramo canalizado del rio Aragén a su paso por Canfranc-
Estacion

Canfranc-Estacion. Zona afectada por las ri ad de septiembre
de 2006 que provocaron inundaciones en gargjes y €l cortedela
carretera N-330. El agua alcanzo un metro en este punto

Centra de Ip. Junto n lade Jaca son as centrales mas
importantes de |a cabecera del Aragon.

Construccién en zona inundable, Canfranc

Tuberl'aforzadadesde el 1bon de Ip ala Central deIp. Gran
mportancia econémica e ingenieril. Salva un desnivel de 1000

Presa del contraembalse de | p (0,5 h). Sirve paraacumular
agua que es bombeada en horas valle al 1bon de Ip, para ser
turbinada de nuevo en horas punta de demanda

Azud para derivar aguaalacentral de Villanta
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Escollera. Sufri
septiembre de 2006 de caréacter excepcional. El desbordamiento
en este punto provoco graves pérdidasy dafiosen la
piscifactoriade "Genéticay Ovas' situada aguas abajo. Se debe
buscar una solucién inmediata para |a piscifactoria ya que no
seran necesarios episodios de tanta envergadura para provocar
dafios similares ya que el agua buscard el camino seguido en
dicha ocasion.

" Piscifactoria” Genéticay Ovas' seriamente afectada por las

riadas de septiembre de 2006

Azud palatoma del abastecimiento dejaca(mar en
izquierda). Aguas abajo hay episodios ocasionales de
mortandad de peces por falta de caudal

e ,ﬂ

Construcciones en zonainundable en Castiello de Jaca

Figura 3.8: Fotografias representativas de algunas de |as presiones y caracteristicas de
lamasa 692

Tabla 3.6: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 692.

Cadigo Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

692-. Rio Aragon entrerioslzaseljuez

soluciones.

Estudio paravaorar si los 5 azudes de los que
setiene constancia, entre ellos € de latoma

A7M1 para el abastecimiento de Jaca, respetan €

caudal minimo y, en su caso, propuesta de

tiene constancia.

Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 | escalade pecesenlos5 azudes delos que se
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B1.M1

Lalocalidad de Canfranc-Estacion presenta
deficiencias de agua para consumo publico
durante las horas-puntay en los momentos de
poblacién-punta. Las perspectivas de
crecimiento de lalocalidad son importantes
dado que constituye uno de los principales
centros de la provincia de Huesca, ligados a
turismo de la nieve. Dichas previsiones
alcanzan la cifra de 6.000 habitantes en los
momentos-punta (julio-agosto y diciembre-
enero). Las obras a acometer consistiran en la
utilizacion de las aguas del Barranco de | zas,
realizando latoma aguas arriba de un pequefio
embal se de usos hidroel éctricos para eliminar
laincorporacion de las aguas residuales
procedentes de Astin y Candanchd que
circulan por €l rio Aragon. Se planted como
solucién la construccion de un azud de
derivacién y dren parala captacion; casetade
control de la conduccién, conduccién de
transporte de 250 mm; caseta de rotura de
carga; caseta de conexioén de la conduccién
existente y de cloracién; y rehabilitacién del
antiguo depdsito de la estacion. [Plan aragonés
de Abastecimiento Urbano]

B1.M2

Lalocalidad de Canfranc -pueblo, se encuentra
en estos momentos en un proceso de
desarrollo importante dentro del marco de todo
el vale. El incendio que laasol6 en € afio
1.944 y la pujanza de Canfranc-Estacion, a
escasos 2 kilometros, han hecho que dicha
localidad sufriera hasta la actualidad un
constante declive. En estos momentos, se
encuentra en fase de recuperacion, apesar de
sus especial es condi cionantes topogréficos
(situada entre la carreteranaciona y € rio
Aragbn) que limitan su expansion. Todo €llo
hace que la necesidad de megjorar y ampliar sus
posibilidades de abastecimiento para consumo
humano, con agua de calidad, estén
plenamente justificadas. La poblacion de
Canfranc es estable gracias a turismo siendo
éste el motor de laeconomiaen lazona. Enla
actualidad y en meses de turismo, verano y
parte de invierno la poblacion aumenta
considerablemente, sufriendo cortes continuos
por falta de caudal. Como solucién, ADELPA
planteaba el abastecimiento de Canfranc
pueblo desde las instal aciones de Canfranc-
Estacion, mediante el tendido de unatuberia
de 150 mm de didmetro y 2.000 m de longitud.

[Plan aragonés de Abastecimiento Urbano]
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B1.M3

Lalocalidad de Villantad igua quelos
demés municipios de la zona, se encuentran en
una fase de expansion de carécter urbanistico,
por lo que en la actualidad sus necesidades de
abastecimiento de agua para consumo
humano, aunque estan cubiertas en cuanto a
cantidad y calidad, pueden caracterizarse
como deficientes, debido aque las
infraestructuras de regulacion son
insuficientes, o que supone una situacion
precaria que necesita de urgentes medidas de
actuacion. Lasolucién adoptada por ADELPA
consistia en la construccion de un depésito de
hormigdn armado, con dimensiones en planta
de 25 x 10 m, 3 m. de calado, y con capacidad
de 1.500 m?3, que junto con los 1.920 m3
actualmente regulados daria servicio alas
edificaciones de lamargen izquierda del rio
Aragon, asi como al casco antiguo dela
localidad. El dep6sito estaria separado entre si
por un muro central de hormigén armado,
formando asi dos vasos parafacilitar su
explotacion y mantenimiento. [Plan aragonés
de Abastecimiento Urbano]

B1.M4

Al igual quelalocalidad de Villania, lazona
del Arrabal de Villan(a es unaimportante
zonaturisticade Valle de Aragén, que se

encuentra en proceso de expansion, sufriendo

problemas de abastecimiento de agua en
temporadas determinadas, por lo que se
considera necesario un refuerzo del
abastecimiento en las épocas de maxima
afluenciaturistica. Como solucién se plantea
el refuerzo del abastecimiento de la zona del
Arrabal de Villandia mediante la captacion y
traida de aguas desde las fuentes que manan
bajo el puente de acceso a Villanla hastala
arquetay caseta de bombeo, y de alli al
depdsito del Arrabal mediante una tuberia de
150 mm de polietileno, instalada en una zanja
de 0,60 m de base y taludes 1/5, sobre cama de
arenay unalongitud de 390,00 m. [Plan

aragonés de Abastecimiento Urbano]
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B1.M5

Al igua que los demas municipios de la zona,
Cadtiello de Jaca se encuentraen fase de
expansion de carécter urbanistico, por lo que
en laactualidad, sus necesidades de
abastecimiento de agua para consumo
humano, aunque estan cubiertas en cuanto a
cantidad y calidad, pueden caracterizarse
como deficientes, debido aque las
infraestructuras de regulacion son
insuficientes, o que supone una situacion
precaria que necesita de urgentes medidas de
actuacién para abastecer €l casco antiguo, las
areas en extension y las urbanizaciones
actuales y futuras. Como solucion se planteala
construccion de un depdésito semienterrado de
hormigdn armado, cerrado con cAmara para
[laves, de 2,5 m de dturay dimensiones en
plantade 30 x 15 m? y capacidad de 1.000 m3.
Launion del mismo con las instal aciones
existentes se propone realizar mediante una
tuberiade P.V.C. del50 mm, alojada en zanja
y sobre cama de arena, y con unalongitud de
360,00 m. [Plan aragonés de Abastecimiento
Urbano]

B1.M6

Aratorés constituye un foco de asentamiento
turistico en fase de desarrollo, por lo que se
plantea la necesidad de ampliar las
infraestructuras de regulacion, ante la
prevision de que resulten insuficientes en
momentos punta de afluenciaturistica, lo que
supone una situacion precaria que necesita de
urgentes medidas de actuacion para abastecer
€l ndcleo seglin sus perspectivas de futuro. Se
plantea la construccién de un deposito
enterrado de hormigdén armado cerrado, con
camara parallaves y grupos motobomba, de
3,5 mdeaturay dimensiones en plantade 11
x 3,3 m?y capacidad de 100 m3. Serequierela
instalacién de dos conducciones para el
abastecimiento del depésito desde el manantial
(300 m) y conexionado de depdsitos (60 m).
[Plan aragonés de Abastecimiento Urbano]

B1.M7

Instalacion de contadores en las tomas para
abastecimiento que permitan evauar las
necesidades realesy los caudales que
actualmente se estan tomando

B7.M1

Instalacion de paneles junto alas éreas de
descanso en €l entorno de Villantalos que se
haga constar |a pertenencia a un Espacio
Protegido y se prohiban las actividades
perjudiciales [Propuesta 3B-10 de CHE

(1997)].

01
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M2

Balizamiento y mantenimiento de laruta
senderista “ Paseo del Juncaral” que recorre €l
rio Aragdn por margen izquierda.
Acondicionamiento de un érea de descanso al
final del paseo, en la chopera en que éste
desemboca, delimitando el una zona como
aparcamiento, colocando caballones para
evitar que los vehiculos se acerquen en exceso
alas margenes dd rio. [Propuesta 3B-10 de
CHE (1997)] .

0,05

B7.M3

Vigilanciay control delaescombreradela
margen izquierda, aguas abajo de VillanUa,
donde se almacenaron los materiales
procedentes del tlnel de Somport. [Propuesta
3B-10 de CHE (1997)] .

0,05

CimM1

Reconstruccion de la escolleraen el punto X:
701551 e Y:4727205 aladturade Villanta.
Dicha escollera sufrié importantes dafios con
las avenidas de septiembre de 2006 que
ocasionaron grandes pérdidas a la piscifactoria
“Genéticay Ovas’ situada aguas abgjo. Evitar
afecciones en caso de nuevas riadas.

CiM2

Reconstruccion de la escollera que protege en
lamargen derecha del rio €l tramo de laN-330
aguas arriba del puente de laentradaa
Villanta, (junto alacuevade las Gliixas)

c2M1

Control de las nuevas construcciones en zonas
inundables, en especial en lazona de Castiello
de Jacay Canfranc.

C3aM1

Limpieza de rios para evitar que
acumulaciones como las que se produjeron en
las compuertas de derivacion haciala central
de VillantGia ocasionen desbordamientos como
los de septiembre del afio pasado que
provocaron € corte delaN-330y la
inundacién de garajes en Canfranc-Estacion.
Estudio para evitar que estas situaciones se
repitan

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Aragon desde € rio ljuez hasta el rio Gas
(final del tramo canalizado de Jaca eincluyerio ljuez) [masa 509]?

O  Azudes Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
Concesiones inscritas A  Obras

@  Pozo A Aridos

@ Toma Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

o Manantial A Obras

Concesiones en tramite A Aridos

©  Manantial

Bescds de Garcipollera

Bergosa

Villanovilla

Guasillo

Asieso

509-. Rio Aragén desde rio ljuez hasta rio Gas (incluye rio ljuez)

0 1 2 3 4
km

Figura 3.9: Principal es presiones de las masa 509 (Rio Aragén entre los rios ljuez y
Gas (incluyerio ljuez).

| -

Central hidroel éctrica de Jaca Rio ljuez. En primer término cruce del camino de Santiago al
fondo puente del Canfranero
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Estacion de aforo n° 18, Aragon en Jaca. Al fondo azud para
derivar agua (margen izquierda) alacentral de Pequera.

Puente de San Miguel de Jaca. Forma parte del Camino de
Santiago

Figura 3.10: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 509

Tabla 3.7: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 5009.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

509-. Rio Aragén entreriosljuez

y Gas (incluyerio ljuez)

A7.M1

Estudio paravalorar si |os 4 azudes de los que
setiene constancia, entre ellos el de la centra
de Pequera, respetan el caudal minimo y, en su
caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
escala de peces en € azud de derivacion dela
central de Pegqueray en los otros 3 azudes de
|0s que se tiene constancia

A9.M2

Rio Aragén entre Castiello de Jacay Jaca.
Proteccion del entorno evitando la degradacion
delasriberas por vertidos o afluencia de
turistas [Propuesta 3B-27 de CHE (1997)] .

01

B2.M1

Valle de la Garcipollera. Proteccion y
recuperacion del entorno, muy deteriorado por
|os desperdicios que abandonan |os visitantes.
Acometer limpieza afondo del area de recreo

y de los alrededores y poner medios para
mantener la limpieza posteriormente
[Propuesta 3B-26 de CHE (1997)] .

0,14

B7.M1

Instalacion de un panel en e &reade recreo de
Acin con datos sobre los ecosistemas del valle
y prohibiendo las actividades perjudiciales
parael medio. Mejora de las instalaciones de
dicho area. Ampliar €l nimero de papelerasy
contenedores de basura [ Propuesta 3B-26 de
CHE (1997)] .

01
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M2

A laentradadel Valle delaGarcipollera, en
Castiello de Jaca, instalar un panel en que se
informe de laexistencia del &rea de descanso
de Acin, dirigiendo hacia ellaalosturistas,
evitando que asi que se practique €l
esparcimiento en cualquier otro punto del
valle. [Propuesta 3B-26 de CHE (1997)] .

0,01

B7.M3

Proteccion del puente de San Miguel (Jaca),
evitando €l trafico rodado y manteniendo su
estructura en buen estado. Instalacion de un
panel junto al estribo derecho con los datos
sobre su origen histérico y sus caracteristicas
arquitecténicas. Sefializacion de unaruta
peatonal que una Jaca con €l puente de San
Miguel, siguiendo €l trazado del Camino de
Santiago. [Propuesta 3B-27 de CHE (1997)] .

01

B7.M4

Mantenimiento del areade descanso sitiada en
lamargen derecha del rio, en la carretera N-
330, asi como del paseo fluvial del Castiello
de Jaca [Propuesta 3B-27 de CHE (1997)] .

01

C2M1

En lamargen derechadel rio ljuez, junto ala
desviacion a Villanovilla, control de que
posibles nuevas infraestructuras respeten las
riberasy no seinvada el cauce, ni se acometan
obras que puedan degradar €l ecosistema
riberefio. [Propuesta 3B-26 de CHE (1997)] .

0,05

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Gas desde su nacimiento hasta su
desembocadura en el Aragon (final del tramo canalizado de Jaca)

[masa 510]?
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia N
Baraguas
A Obras . Badaguas
: Leres
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

A  Obras
Concesiones inscritas

(] Pozo

Guasa

© Toma %

(o] Manantial
Concesiones en tramite

© Toma

Vertidos Jaca

B Vertidos en tramite

510-. Rio Gas

Depuradora de Jaca. Vierte al rio Gas aguas abajo de la Puente de |a carretera N-240 sobre €l rio Gas proximo a su

localidad de Jaca desembocaduraen e Aragén. Laacumulacion de ramasy

arbolesy el alto grado de colmatacion del puente ocasionan
desbordamientos que obligan al corte de la carretera

Figura 3.12: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 510
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Tabla 3.8: Relacién de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 510.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

510-. Rio Gas

B2.M1

Jaca, como capital de La Jacetania, constituye
lamayor aglomeracién poblacional dela
comarca, siendo sus posibilidades de
expansién muy amplias. Una de las mayores
preocupaciones que se plantean es el
suministro de agua para consumo humano
tanto en cantidad como en calidad. Con
respecto alacantidad, en los momentos de
poblacién-punta €l recurso es escaso, 1o que
unido alos problemas de turbidez,
fundamentalmente, hacen que se haya
planteado la utilizacion 6ptima del
recurso. Las obras a acometer consistirdn en la
conexién y adaptacion de los sistemas actuales
ala construccién de una potabilizadora capaz
parael caudal de 50.000 habitantes, dando
calidad al abastecimiento actual. [Plan
aragonés de Abastecimiento urbano] .

C3M1

Limpiezadel rio Gas alaalturadel puente de
la carretera N-240 proximo a su
desembocadura en €l Aragon para evitaquela
acumulacion deramasy érbolesy € ato grado
de colmatacion del puente ocasionen
desbordamientos que obligen a cortede la
carretera

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Aragon desde el rio Gas (final del tramo
canalizado de Jaca) hastario Lubierre) [masa 511]7?

Concesiones inscritas
(] Pozo
o Manantial
Vertidos

B Vertidos en tramite

Las Batiellas

511-. Rio Arag6n entre rios Gas y Lubierre

Atares §

Figura 3.13: Principales presiones de lamasa 511 (Rio Aragon entre rios Gasy
Lubierre).

Tabla 3.9: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 510.

Cédigo Concepto Cuantifi Inversiéon Coste | Afeccion
9 P cacion anual | ambienta

511-. Rio Aragén entrerios Gasy Lubierre

TOTAL masadeagua
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¢Queé se puededecir del rio Lubierre[masa 512]?

O  Azudes
Concesiones inscritas
® Pozo
&} Toma
(&) Manantial
Concesiones en tramite
@ Toma
Vertidos
Borau
B  Vertidos en tramite
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A  Obras
A Aridos
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia #&&
A  Obras

Araguas del Solano

= Canias

512-. Rio Lubierre

km

Figura 3.14: Principales presiones de las masa 512 (Rio Lubierre).
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Tabla 3.10: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 512.

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

512-. Rio Lubierre

A7.M1

Estudio paravalorar si el azud del que setiene
constancia, respeta el caudal minimoy, en su
caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
escalade peces en el azud del que setiene
constancia

B1.M1

En laactualidad, la captacién para
abastecimiento de agua para consumo humano
alalocaidad de Borau se redliza desde el
Pargje de San Adrian de Sasabe y consiste en
unas zanjas filtrantes de unos 3 m de
profundidad y 24 m de longitud, que recogen
las aguas de escorrentiay las conducen hasta
unaarquetade hormigbnde 1 x 1,5 men
planta, de la que parte la tuberia que conduce
el agua hasta la poblacién. Estainstalacion se
encuentraen muy mal estado, con un
funcionamiento muy deficiente, lo que obliga
a su completa demolicién y reconstitucién, al
objeto de garantizar el abastecimiento ala
localidad. Esta mejora permitiria ademés
captar de unaformamés eficientey por ello en
mayor cantidad dichas aguas de escorrentia, y
de estaforma garantizar un caudal suficiente
gue en la actualidad no cabe calificarlo como
tal. La actuacion propuesta por ADELPA
consiste en lademolicion de las obras
existentes y la construccion de dos zanjas con
unamorfologiaen “V” de unos 30 metros de
longitud cada una, 1,0 mde anchoy 3,0 m de
profundidad media, rellenas con un material
filtrante de gravas limpias, lavaday
redondeada, y protegidas mediante un filtro
geotextil, y tuberiade P.V.C. u hormigén
poroso, acometiendo a la arqueta existente
[Plan aragonés de Abastecimiento urbano] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Aragon desde €l rio Lubierre hasta e rio
Estarrin [masa 513]?

Actuaciones autorizadas en DPH
y zona policia
A  Obras

513-. Rio Aragon entre rios
Lubierre y Estarron

Ascara

0,75 1
B I km

Figura 3.15: Principales presiones de las masa 513 (Rio Aragon entre rios Lubierre y
Estarrun).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Aragon

- 200-

Tabla 3.11 Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 513

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

513-. Rio Aragon entrelosriosLubierrey Estarrin

B7.M1

Otro posible punto para ser adecuado como
area de recreo se encuentraen lamargen
derechadel rio Aragén, bajo € puente del
desvio delaN-240 a Ascara, muy proximo al
Campamento “Los Fosatos’ donde una
pequefia explanada se presta a abergar un
pequefio merendero consistente Gnicamente en
unas mesasy asientos de piedra, asi como
papeleras de madera [ Propuesta 4A-3 de CHE

(1997)]

0,1

TOTAL masadeagua
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cQué se puededecir del rio Estarrin [masa 514]?

A

o Azudes
Concesiones inscritas

[ Pozo

o Toma

o Manantial
Concesiones en tramite
@ Toma
Vertidos
B \Vertidos en tramite
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Aridos

Sinues

Esposa

Lastiesas Altas k&

514-. Rio Estarrén

Lastiesas Bajas

Fraginal

1 o 1 2 3 4 5
I I 1km

Figura 3.16: Principales presiones de las masa 514 (Rio Estarrun).
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e e o Ay A A A L]
Cabecera de la cuencadel rio Estarriin vista desde el pico de
Aspe, que junto con la Collarada constituyen los puntos méas

altos de la cuenca del Aragon

Figura 3.16: Fotografias representativas las caracteristicas de la masa 514

Tabla 3.12: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 514
- Cuantifi - Coste | Afeccidn
Cadigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental
514-. Rio Estarrun
Estudio paravaorar si los dos azudes de que
A7.M1 | setiene constanciarespetan € caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.
Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8.M1 | escalade pecesen los 2 azudes de que setiene +
constancia

En laactualidad, la poblacion de Aisase
abastece mediante la captacidn de dos
manantiales al Norte de la poblacion, en el
Barranco de Los Articazosy en las
proximidades del Barranco Cibiyo, aunos 2,5

kilometros de media de distanciaala
poblacién. Dichos abastecimientos no
presentan la suficiente garantia durante la
BLM1 época estival por lo que se plantea como una
' actuacion urgente lamegjora de dicho
abastecimiento. Las obras a acometer
consistiran en la utilizacion de las aguas del
Rio Lubierre, realizando latoma aguas arriba
por medio de una azud y toma lateral,
conduccion con tuberia polietileno de 100
mm. de didmetro, alojada en zanja con cama
de arenay unalongitud de 3,5 km. [Plan
aragonés de abastecimiento urbano] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puededecir del rio Aragon desde €l rio Estarrun hasta el rio

Subordan [masa 515]?

Somanes

515-. Rio Arag6n entre rios Escarron y Subordan

Binacua

Santa Cilia de Jaca A -
oy 5

0 1 2 3
| e— )
O  Azudes Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas @  Pozo A Obras
® Pozo @ Toma Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
O  Toma Vertidos A Obras
©  Manantial B  Vertdosentramite A  Aridos

Figura 3.17: Principales presiones de las masa 515 (Rio Aragon entre rios Escarron 'y
Subordan).
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Plantacion de chopos en la margen izquierda del rio Aragén. Es
un gemplo de las "riberas estimadas", parcelas deslindadas por
laadministracion forestal y transferidas alas Comunidades

Auténomas

£ o
Aspecto general del rio Aragén aguas arriba de lalocalidad de
Santa Cilia de Jaca

Figura 3.18: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

lamasa 515

Tabla 3.13: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 515

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

515-. Rio Aragoén entrerios Escarron y Subordén

A7.M1

Estudio paravalorar si el azud del que setiene
constanciarespeta el caudal minimoy, ensu
caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio paravalorar lanecesidad deinstalar
escala de peces en el azud del que setiene
constancia

A9M1

Revegetacion de la margen derecho del rio
Aragon alaaltura de Santa Cilia de Jaca para
favorecer su consolidacion [Propuesta CHE-
Areadecalidad] .

0,2

B1.M1

Lalocalidad de Santa Cruz de la Serés, debido
al incremento de poblacion en la época estival
presenta serios problemas de abastecimiento,
dado que su ubicacién sobre terrenos
relativamente impermeabl es hacen que sean
précticamente imposibles |as dternativas a
través de este medio.

Ademas, se estudiarala posibilidad de
abastecer a Monasterio de San Juan de La
Pefia.

Paralelamente se plantea dotar alalocalidad
de pequefias infraestructuras de elevacion a
depdsito. La solucion adoptada planteala
construccion de una captacion en lamargen
izquierda del rio Aragén, que constara de
bombas y control, alimentacion eléctrica,
tendido de tuberiade P.V.C. de diametro 100
mm. alojada dentro de una zanja de 0,60 m de
base y 1/5 de talud que se colocara sobre una
cama de arena, quedando el conjunto cubierto
con relleno seleccionado procedente de la
misma excavacién [Plan aragonés de

abastecimiento urbano] .

TOTAL masadeagua

BORRADOR:
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¢Qué sepuededecir del rio Aragon desde € rio Subordan hastad rio
Veral [masa 519]?

519-. Rio Aragén entre rios Subordan y Veral

Berdln

~J Santa Engracia
i de Jaca

Puente La
Reina de Jaca

Bagues B

0
Bailo
(o] Azudes Concesiones en tramite  Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
Concesiones inscritas * Pozo A Obras A Obras
@ Pozo [} Toma A Aridos A Aridos
o Toma Vertidos A Linea

B Vertidos en tramite

Figura 3.19: Principales presiones de las masa 519 (Rio Aragon entre los rios Subordén
y Veral).
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-' !

SEw e

Tl o
derestos vegetales bajo el puente

DT e N S " K =5
Desembocadura del rio Aragon Subordén en el rio Aragon en
Reinade Jaca

e
3 e Puente la
Reinade Jaca. Rio Aragon las inmediaciones d

TRy T
Y

Puente la Reina de Jaca Puente de |a carretera HU-V-5821 que une Berd(in con Martes,
sobre el rio Aragon. Esté algo descal zado como consecuencia
de laerosion de lacorriente

Estacion de aforo 282, Aragén en Martes

Figura 3.20: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 519
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Tabla 3.14: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 519
- Cuantifi - Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversion anua | ambiental
519-. Rio Aragon entrerios Subordany Veral
Estudio paravalorar si el azud del que setiene
A7.M1 | constanciarespetael caudal minimoy, ensu
caso, propuesta de soluciones.
Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en el azud del que setiene +

constancia

B1.M1

Lalocalidad de Santa Engracia se localiza
dentro de la zona denominada Canal de
Berdun. Actualmente se encuentra en pleno
desarrollo urbanistico y por €llo, antela
expectativa futura de un mayor crecimiento, €l
abastecimiento resultariainsuficiente en
épocas de méxima afluenciaturistica. Se ha
detectado presencia de nitratos. La solucién
planteada es proyectar un depésito de reserva,
de piezas prefabricadas y hormigén armado,
con unas dimensiones en planta de 5,50 x 5,00
y 3,80 m. de colada, con una capacidad de 100
m3, el piecerioy las tuberias de union con el
depdsito existente. [Plan aragonés de
abastecimiento urbano] .

B1.M2

Lalocalidad de Bailo se abastece en la
actualidad de agua de consumo humano a
través de una captacién realizada mediante un
dique en el Barranco delas Tisideras. Sin
embargo, en época estival, se presentan
problemas de abastecimiento dadala merma
de caudales del barranco y € aumento de
poblacion. La solucion adoptada por ADELPA
es el recrecimiento del dique existente, su
impermeabilidad paramejorar la captacion y
Su aprovechamiento. Se proyecta el
recrecimiento del azud existente, con
hormigén en masay unas dimensiones en
planta de 10 m. de longitud, 1,00 m de ancho y
unaalturade 0,50 m. Laimpermeabilizacion
se llevara acabo con pantallade arcilla. [Plan
aragonés de abastecimiento urbano]
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B1.M3

Lalocalidad de Larués se abastece en la
actualidad de agua de consumo humano a
través de una captacion realizada mediante un
dique en el Barranco de Vadiello. Sin
embargo, en la época estival la poblacion se
duplica, se presentan problemas de
abastecimiento dada la merma de caudal es del
barranco y €l aumento de poblacién. La
actuacion propuesta consiste en la
construccion de un nuevo dique en €l barranco
delaMosguera, colateral al de Vadidlo, asi
como la extensién de una conduccion desde
esta nuevatoma hastala actua tuberia
(aproximadamente de 1.000 metros). Se
proyecta un azud de derivacion y dren parala
captacion; arqueta de control dela
conduccion, conduccion de transporte de 100
mm, con unalongitud de 1.000, alojada en
zanjacon camade arena. [Plan aragonés de
abastecimiento urbano]

B7.M1

Creacion de un érea de esparcimiento,
aprovechando un punto muy frecuentado bajo
e puente de Martes. Colocacion de mobiliario

(bancos, mesas y papeleras de madera,

barbacoas de piedra...) [ Propuesta 4A-3 de
CHE (1997)]

01

B7.M1

Rehabilitacion del molino de Arrés, su azud,
Su acequiay su maquinariay puestaen marcha
con fines didécticos y turisticos. Organizacion

de visitas para colegios [Propuesta 4A-3 de

CHE (1997)]

0,05

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Aragon desde €l rio Veral hasta su entrada
en e embalse de Yesa [masa 523]?

523-. Rio Aragén desde rio Veral hasta cola del embalse de Yesa

Concesiones inscritas
(] Pozo
(<] Manantial
Concesiones en tramite

© Toma
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia Lorbes
A  Obras
A  Cortas
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Aridos

Asso-Veral

Artieda

0 1 2 3

] CEa e T Mianos S —— km

Figura 3.21: Principal es presiones de la masa 523 (Rio Aragén desderio Veral hastala
coladel embalse de Yesa).
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Sierra de Orba desdela coladd embaise de Y esa
Figura 3.22: Fotografia representativas de alguna de | as caracteristicas de la masa 523

Tabla 3.15: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 523
Cadigo Concepto iﬁ?é:' Inversion gﬁj;le :‘nzgf;?;
523-. Rio Aragon desderio Veral hasta cola del embalse de Yesa

Lorbés. En la actualidad esta habitado por
unas 30 personas en la época estival y carece
de sistema de abastecimiento de agua de
consumo humano. En este sentido se planteala
realizacion de estainfraestructura, que
responde alos minimos necesarios que debe
tener cualquier nlcleo habitado. La actuacion
consistiria en lamejora de latoma de la Fuente
Villay laextension de una conduccién de
unos 700 m desde la fuente hasta €l depdsito.
Igualmente se planteala mejora de la pista de
acceso al objeto de que dicha captacion sea
BLM3 accesible ante cualquier eventualidad que
' pudiera suceder. Se proyecta un pequefio azud
de 3,00 de largo por 1,00 de ancho, toma,
conduccion de transporte de 250 mm; caseta
deroturade carga; caseta de conexion de la
conduccion existente'y decloraciony
rehabilitacion del antiguo deposito de la
estacién. Arqueta de control de 1,00 x 1,00,
tendido de tuberia de 90 mm. De diametro,
dentro de una zanja con cama de arena con
base de 0,60, talud de 1/5 y unalongitud de
700 m. También se contemplalamejoradela
pista. [Plan aragonés de abastecimiento
urbano]
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Artieda. En laactualidad tiene resuelto sus
problemas de abastecimiento en lo referente a
cantidad y calidad pero sin embargo presenta
un déficit en cuanto a capacidad de regulacion

por lo que se hace necesario laampliacion o

construccion de un nuevo depdsito con una

capacidad aproximada de unos 400 m3.
Paralelamente, y para completar dichas
B1.M4 infraestructuras se requiere también la
instalacion de un sistema de cloracion
automética. Las obras planteadas consistiran
en la construccion de un depésito prefabricado
de hormigdn, semienterrado en plantade 12,00
x 11,50, con una colada de 3,00 m., casetade
cloraciény control y acoplamientos alos
sistemas actuales. [Plan aragonés de
abastecimiento urbano]

Eliminacion de un bloque de hormigén que se

encuentra en medio del cauce del rio aunos 4
C2.M1 | kmaguasarribadelaentradaa embalse de 0,1
Yesa (X: 666658; Y:4718704) [Propuesta

CHE- Areadecalidad] .

TOTAL masadeagua
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¢Y del embalse de Yesa[masa 37]?

Urbanizacion ;
Monasterio de Leyre Tiermas

naltica de Leyre

37-. Embalse de Yesa

Concesiones inscritas Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

®  Pozo ® Pozo A  Obras

© Toma ®  Manantial A Aridos
(o) Manantial Vertidos Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

B Vertidos en tramite A  Obras

A Aridos

Figura 3.23: Principales presiones de las masa 37 (Embalse de Y esa).

Entrada del rio Escaen el embalsede Yesa

Restos vegetales y arbolado muerto en el fondo de la coladel
embalsede Yesa
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Obras del recrecimiento de lapresade Y esa. Salidadel desagiie

defondo

Ruinas de Tiermas con presencia de visitantes que alin hoy en
dia vienen buscando |os beneficios de |as aguas surgentes.

L adera que ha presentado problemas de inestabilidad. La
acumulacién de &ridos en la parte inferior ha podido contribuir
ha esta inestabilidad

Figura 3.24: Fotografias representativas de algunas de las presionesy caracteristicas de
lamasa 37

Tabla 3.16: Relacion de actuaci ones propuestas por masas de agua: Masa 37

- Cuantifi s Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental
37-. Embalse de Yesa

Abastecimiento de aguas a Zaragozay
BLM1 corredor del Ebro (Medidas de composicion +
' ambiental) (Plan Hidrol6gico Nacional. Ley
10/2001)
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B1.M2

Lalocalidad de Tiermas fue abandonada con
motivo de la construccién del primitivo
embalse de Yesa. En la actualidad se pretende
recuperar este enclavey revitalizarlo
acompafiado de la puesta en funcionamiento
de la explotacion de las aguas termales del
manantial de Tiermas, ya captadas mediante
sondeos. La peculiaridad de estos manantiales
Cuyas aguas tienen caracteristicas
mineromedicinales, hacen que el proyecto de
revitalizar Tiermas sea uno de los
emblematicos de |a zona, requerido por la
poblacién desde yalargo tiempo. Por lo tanto
se plantea dotar adichalocalidad de las
infraestructuras bésicas, paso necesario para
revitalizar el conjunto del casco urbano dela
poblacién. La solucion adoptada consiste en la
construccion de unatoma en lamargen
derechadel pantano de Y esa, caseta de
elevacion de bloques y enfoscado por ambas
caras, grupos de elevacion capaz paraun
caudal 3,5 I/sg., tuberia de 100 mm con una
longitud de 300 m., asi como unatuberia de
distribucién de 100 mm de didmetro, aojada
en zanjay cama de arena con unalongitud
2.000 m. También se proyecta la construccion
de un depdsito de regularizacion con unas
dimensiones en planta de 6,5 x 6,00 con un
calado de 3,00 y una capacidad de 120 m3
[Plan aragonés de abastecimiento urbano]

B2.M1

Abastecimiento de aguas a Zaragozay
corredor del Ebro. (Medidas de composicion
ambiental) (Plan Hidroldgico Nacional. Ley

10/2001)

B7.M1

Proteccién del entorno frente alagran
afluenciade turistas, limitando las actividades
perjudiciales para el medioambiente mediante
paneles informativos. Contar con un equipo de

vigilancia para controlar el cumplimiento.
[Propuesta 4A-1 de CHE (1997)] .

0,2

B7.M2

Creacion de éreas de descanso y esparcimiento
pues las que existen son escasas y poco
agradables. Junto a cada area se ha de habilitar
una zona aparcamiento debidamente
sefidlizaday delimitada por caballones, de
facil acceso desde la carretera [ Propuesta 4A-1
de CHE (1997)].

0,2

B7.M3

Rehabilitacion de una casa en € pueblo de
Ruesta adecuando un aula de la Naturaleza,
donde se estudie y ensefietodo lo relativo al
medio natural del embalse. Contar& con un
pequefio museo con fotos e informaciones
didécticas, ademas de salas para conferencias,
reuniones, juegos educativosy biblioteca
[Propuesta 4A-1 de CHE (1997)] .

0,2
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B7.M4

Antiguos bafios termales en Tiermas,
sumergidos por las aguas del embalse de Y esa.
Se propone un bombeo de aguas sulfurosas (de
alto valor terapéutico) a una zona donde no sea

alcanzada por lalédmina de agua, creando en
ese punto una piscina revestida de piedra.

Creacion junto alapiscinaun &reade

descanso paralos usuarios de las aguas, con
un mobiliario sencillo realizado en piedray
madera que contard con diversos bancos y
papeleras. Creacion de un acceso para
vehiculos. Instalacion de paneles informativos,
donde se haga constar las normas a seguir por
losvisitantes y seincluya una sencilla
explicacion del fenémeno geol dgico que da
lugar alasurgencia. (algo parecido alo que se
propone se realizo en el embalse de Negratin
(Granada) cuando éste cubrié la surgenciade
los bafios de ZUjar [Propuesta 4A-2 de CHE

(1997)] .

0,6

B7.M5

Acondicionar y sefializar zonas de bafio.

B7.M6

Creacion de nuevas infraestructuras nauticas
que compensen €l cierre del club nautico
Sigliésy su escuelade vela

B7.M7

Sefializaci6n de zonas para diferentes usos
indicando las actividades, peligros (vegetacion
sumergida, profundidad, etc.)

B7.M8

Creacion de accesos directos alalaminade
agua. En buena parte de las orillas aparecen
lodazales que dificultan las précticas
deportivasy € bafio.

B7.M9

Sefializaci6n de zonas para diferentes usos
indicando las actividades, peligros (vegetacion
sumergida, profundidad, etc.)

BO.M1

Dedizamiento de laladera:

- Complementar lainstrumentacion existente
de forma que permita auscultar laladera
inestable con la periodicidad requerida por la
magnitud y velocidad de |os deslizamientos.
- Ejecutar medidas correctoras en laladeray
en el vertedero hastamejorar el estado de
equilibrio del deslizamiento, basicamente
drengjes, control de la escorrentia superficia y
delainfiltracion através de las grietas, asi
como eliminacion parcial delastierrasen el
vertedero.

- Desarrollar un plan de trabgjo y estudios que
permitan a corto y medio plazo el control y la
estabilizacion definitiva,

B1O.M1

Recrecimiento de lapresade Yesa. (Plan
Hidrol6gico Nacional. Ley 10/2001). Esta
actuacion se estallevando acabo en la
actualidad

B10.M2

Reposicion de la carretera A-137 afectada por
el recrecimiento del embalse de Yesa. Afecta
al término municipa de Sigués. (PTR del
recrecimiento de Y esa) (Plan Hidroldgico
Nacional. Ley 10/2001)

11
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B10.M3

Reposicion de la carretera A-1601 afectada
por e recrecimiento del embalse de Yesa.
Afecta alos términos municipal es de Siglés,
Artieday Urriés (PTR del recrecimiento de
Y esa)(Plan Hidrol 6gico Nacional. Ley
10/2001)

13,177

B10.M4

Otras actuaciones dentro del Plan de
Restitucion Territorial por el recrecimiento de
Y esarelacionadas con € ciclo del agua,
infraestructuras turisticas y recreativasy
mejorade infraestructuras en el entorno de
Y esa (Plan Hidrol6gico Nacional. Ley
10/2001)

TOTAL masadeagua
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¢Queé se puede decir del rio Regal desde su nhacimiento hasta su
entrada en el embalse de Yesa [masa 527]7

Ruesta

527-. Rio Regal hasta embalse de Yesa N

Undés Pintano

0
[ — ) Pintano

O  Azudes Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas @  Pozo A  Obras
(] Pozo Vertidos

B Vertidos en tramite

Figura 3.25: Principal es presiones de las masa 527 (Rio Regal hasta el embalse de
Yesa).

Tabla 3.17: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 527

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Codigo Concepto cacion anua | ambiental

527-. Rio Regal hasta €l embalsede Yesa

Limpieza del vertedero situado a este de
Al1M1 Undués- Pintano (X: 652128; Y:4711460) 0,1 +
[Propuesta CHE- Area de calidad] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Aragon desdela presade Yesa hasta e rio
Irati [masa 417]7?

A

Yesa 417-. Rio Aragén desde presa

de Yesa hasta rio Irati

-\ Urbanizacién Lasaitasuna

Javier

O  Azudes Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas &  Toma A Obras

® Pozo ©  Manantial Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

o Toma Vertidos A  Obras

o Manantial B Vertidos en tramite

[E  Vertidos autorizados

Figura 3.26: Principales presiones de lamasa 417 (Rio Aragon desde lapresade Yesa
hasta el rio Irati).
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Azud de la anti gua piscifactoriade Navarra Food. A la derecha
ruinas de puente romano

Azud de laminicentral de Sangiiesa. Muy ocasional mente seca
€l rio en un pequefio tramo. El retorno de la central se produce
enel riolrati

Rio Aragdn aguas abajo dela presade Yesa

Antigua piscifactoria de Navarra Food. Existe un proyecto de
reutilizar las instaciones parala produccion de esturién

Castillo de Javier. Junto con el monasterio de Leyre yel castillo
de Olite es uno de los principal es atractivos turisticos de esta
zona

Figura 3.27: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa417
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Tabla 3.18: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 417

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

417- Rio Aragdn desde la presa de Y esa hasta la desembocadur a del

riolrati

A5M1

Evitar los posibles vertidos contaminantes

gue puede producir la piscifactoria. Control

delos efluentes y de su calidad [ Propuesta
5A-23 de CHE (1997)]

01

A7.M1

Estudio paravalorar si los dos azudes de los
gue setiene constancia, entre ellos €l dela
central de Sangliesa respeta el caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escala de peces en los 2 azudes de que se
tiene constancia, entre ellos el de la centra
de Sangiiesa

A7.M1

Cumplimiento de los caudal es ecol 6gicos.
Estudio de la posibilidad de realizar
perforaciones o permeabilizar el azud dela
central de Sangliesa

01

B1.M1

M. Comarca de Sanguiesa. Abastecimiento en
altaa Javier [Plan Director de
Abastecimiento]

0,42

B1.M2

M. Comarca de Sangiiesa. Ampliacion ETAP
Sangliesa (Decantacién). [Plan Director de
Abastecimiento]

1,017

TOTAL masa deagua
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¢Qué se puededecir del rio Aragon desde e rio Irati hasta el rio
Onsella[masa 419]7?

Azudes O

N Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Obras A

Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

Obras A

Cortas A
Concesiones inscritas

Pozo ]

Toma o
Concesiones en tramite

Pozo @

Toma O
Vertidos

Vertidos en tramite [l
Vertidos autorizados ~ [Hl

419-. Rio Aragén entre rios Irati y Onsella

Figura 3.28: Principales presiones de las masa 419 (Rio Aragon entre losrios Irati y
Onsdlla).

uradel rio Irati en el rio Aragon

Azud de laminicentra degUesall. En primer plano, rampa
para el paso de las almadias actual mente en desuso

BORRADOR:
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Minicentral de Sangiiesa ll. echa, retorno del
aliviadero del canal de Pastoriza

—

— T e

Depuradora de Sangiiesa mediante sistema de balsas. Recoge Estam 6n de bombeo de |a papel era de Sangiiesa
aguas del nicleo urbano y del poligono de Rocaforte.
Puntualmente, en época de lluvias ha habido problemas con el

bombeo a dicha depuradora produciéndose vertidos al rio

Figura 3.29: Fotografias representativas de algunas de las presionesy caracteristicas de
lamasa 419
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Tabla 3.17: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 419

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

419- Rio Aragon entrelosr

ioslrati y Onsella

Al1M1

Determinar las causas que motivaron los
vertidos en la estacion de bombeo de la
depuradoray establecer 10os mecanismos para
gue no vuelvan a producirse

0,05

A7.M1

Estudio paravalorar si el azud de la central
de Sangiiesa Il respeta el caudal minimo 'y,
en su caso, propuesta de soluciones.

A8.M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escala de peces en el azud de la central de
Sanguesall.

B7.M1

Creacion de un &rea de descanso en la
margen izquierda, junto a puente dela Ctra.
Yesa Javier, entre éstay €l escarpe. Deberan

plantarse arboles de sombraeinstalar

mobiliario sencillo (mesasy bancos de
piedra 0 madera) [Propuesta 5A-23 de CHE
(1997)]

0,05

B7.M2

Adecuacion de un paseo fluvial con bancos a
lo largo de las mérgenes en el casco de
Sanguiesa (existen ya algunos bancos de
madera en laizquierda, aungue poco
cuidados) [Propuesta 5A-23 de CHE (1997)]

01

CiM1

Proteccion de los margenes en el casco de
Sanguesay junto al puente de la carretera
Y esa- Javier [Propuesta 5A-23 de CHE
(1997)]

0,15

TOTAL masadeagua

BORRAD
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¢Queé se puede decir del rio Onsella [masa 291]7?

291-. Rio Onsella A

Navardan

Urries

Gordues Isuerre

Sos del
Rey Catdlico

Longas ¢

0 2 4 6 Gordun Lobera de Onsella

Petilla de Aragon

O  Azudes Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas ® Pozo A Obras

® Pozo O  Toma A Aridos

° Toma Vertidos A  Cortas

o Manantial B \Vertidos en tramite

Figura 3.30: Principales presiones de las masa 291 (Rio Onsella).

Tabla 3.18: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 291

Cuantifi Inversion Coste | Afeccion

Codigo Concepto cacion anual | ambiental

291- Rio Onsdlla

Estudio paravalorar si los 6 azudes del que
A7.M1 | setieneconstanciarespetael caudal minimo
Yy, €N su caso, propuesta de soluciones.

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8M1 escala de peces en los 6 azudes del que se +
tiene constancia

Estudio sobre laidoneidad y viabilidad de
agrupaciones de abastecimiento:
* Rio Onsella
B1. M1 Se realizara una captacion, la construccién
de una potabilizadoray las conexiones hasta
los nucleos. [Plan Aragonés de
Abastecimiento Urbano]

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
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cQué sepuededecir del rio Aragon desde el rio Onsella hastaél rio

Cidacos[masa 420]?

Sabaiza | N
Leache A
Sada
Gallipienzo Nuevo
Gabarderal

Gallipienzo 1
Campo

Torre de Pefia

420-. Rio Aragon desde rio Caseda

Onsella hasta rio Cidacos

San Isidro del Pinar
Murillo el Fruto

Azudes

Santacara Concesiones inscritas

e Pozo
o Toma
[¢] Manantial
Concesiones en tramite
* Pozo
1) Toma
Vertidos
[ | Vertidos en tramite
] Vertidos autorizados
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
A Aridos
6 8 A Cortas

N . km

Figura 3.31: Principales presiones de la masa 420 (Rio Aragon desde rio Onsella hasta
rio Cidacos).
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Estacion de bombeo en lazona de "El Soto" en el limite del
término municipal de Aibar. En esta zona se hallevado a cabo
la concentracion parcelaria

Azud de la central hidroel éctrica de Céaseda. Deriva agua por la
margen derecha por un canal que también sirve para abastecer

lafébricade Viscofan

Fébricadetripaartificial "Viscofan"

Vertido de lafébricade Viscofan en €l rio Aragén. Latuberia

discurre paralelaal barranco de Bancervera. En el cruce de la

tuberia con el barranco se ha colocado blogues de hormigén

que pueden suponer el desbordamiento de dicho barranco en
caso delluvias intensas.

Azud delacentral hidroeléctrica de Gallipienzo. Deriva agua
por margen derecha para dicha central

Estacion de calidad de aguas situada junto ala central de
Gallipienzo

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon

- 236-

Azud dela Central de Morillo El Fruto. También deriva agua

Central de Murillo El Fruto. Reja para evitar la entrada de
solidos en la cdmara de turbinacion

parariegos de la CR de Carcastillo, Méliday LaOliva.

las rejillas de lacentral de M
Fruto. Esta problemédtica se repite en otras centrales de la

cuenca, geci almente en lazona % a
;|

Azud de la central de Santacara. Deriva agua por la margen
derechadel rio Aragon. Del canal de derivacion sale la acequia
delaCR de Bayunga

Panel informativo de actuacién de naturalizacion de la margen
derechadel rio Aragén aguas abgjo del azud de lacentral de
Santacara. Fomento del habitat del vison europeo

Estacion de aforo de la acequia de Bayunga. De reciente
ubicacion estan en fase de calibracion. Similares a esta existen
también en las acequias de Marcillay Villfranca

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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|-~ AT T e
Estacién de bombeo para cultivos préximos @ rio, en el término
municipal de Santacara

Acumulacién de éridos aguas abajo del azud de lacentral de
Santacara. Es un de los principales problemas en la parte baja
de lacuencadel rio Aragén. Estas acumulaciones son
répidamente colonizadas por la vegetacion de ribera, 1o que
obligaal rio a buscar nuevos caminos.

Exuberante vegetacion de ribera del rio Aragén alaaturade
Santacara

aguna de Rada. Cuenta con una pequefia drearecreativay un
centro de interpretacion. Al fondo, pueblo de Rada

sdel vison
europeo. Barranco de la Torre, cercade lacentral de Mélida

Figura 3.32: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 420
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Tabla 3.19: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 420

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

420- Rio Aragdn entrelosrios Onsellay Cidacos

AlM1

En lamargen izquierda del rio Aragon, aguas
arriba del puente de Caseda, existe una zona
en que es habitual el vertido de residuos
solidos en laorilla. Es conveniente retirar las
basuras, recuperar lavegetacion de la
margen afectada por el vertederoy vigilar
gue no se vuelva a deteriorar. [ Propuesta 5A-
25de CHE (1997)]

0,15

A1.M2

EDAR de Rada [Plan Director de
Depuracion y Saneamiento de Rios del
Gobierno de Navarra)

0,58

A1.M3

Mancomunidad de Mairaga. Clausurade
vertedero en Carcastillo [Plan Director de
Depuracion y Saneamiento de Rios del
Gobierno de Navarra)

0,6

A5M1

Evitar que los restos acumulados en las
rejillas de las centrales hidroel éctricas sean
vertidos a rio. Establecer sistema de
recogida de estos residuos

A7.M1

Estudio paravalorar si los 9 azudes del que
se tiene constancia respeta el caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escala de peces en los 9 azudes del que se
tiene constancia

Al1.M1

Proteccion activa de los sotos del tramo
entre Carcastillo y Caparroso, seguin las
pautas establecidas en las figuras alas que se
adscriben . Extremar la vigilancia sobre su
estado de conservacion, verificando que no
existe degradacion por tala, incendios o
movimientos de tierra. En las vias de acceso
se colocaran elementos que limiten el paso
delos vehiculos, restringiendo el nimero de
accesos diarios. Junto a acceso se colocara
un panel que explicaralas razones de dicha
limitacién y aconsgjard alos visitantes el
respeto por el medio natural [Propuesta 5A-
27de CHE (1997)]

0,15

B1.M1

Mancomunidad Valle Aragén. ETAP de
Larrate.(12fase) [Plan Director de
Abastecimiento]

0,8
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B2.M1

Soto de Campo Allende, a norte de Caseda.
Proteccion del medio natural como
corresponde por tratarse de un Enclave
Natural Protegido, mediante vigilancia
periddica de lazona. Colocacion de paneles
con las principales formaciones vegetal es del
punto y descripcion de lafauna caracteristica
de este tramo del rio. En los paneles se
especificaran las prohibiciones relativas alas
actividades perjudiciales paralos
ecosistemas del entorno. Instalacion de
contenedores de basuray limitacién del
tréfico de vehiculos, sobre todo por la
margen derecha. [Propuesta 5A-24 de CHE
(1997)]

0,15

B2.M2

Laguna de Rada. Proteccion de la Laguna,
manteniendo sus caracteristicas,
hidroldgicas, y evitando cualquier alteracion
delacalidad de aguas (controlando posibles
vertidos). [Propuesta 5A-29 de CHE (1997)]

0,15

B2.M3

Estanca de Castiliscar. Proteccion de la
estanca, tanto de lalamina de agua como de
la vegetacion ripicola. Se controlard las
calidad de las aguas mediante andlisis
periddicosy sevigilaraque d carrizal se
mantenga en buenas condiciones. Paraello
selimitara el acceso hastalas margenes a
todo tipo de vehiculos, mediante una barrera
gue corte € paso en el camino de acceso.
Junto a esta seinstalara un cartel queinforme
sobre las razones de la limitacion y aporte
datos sobre el ecosistema que se pretende
vigilar. Se prohibiran las actividades
potencial mente nocivas, como hacer fuego o
arrojar basuras. [Propuesta 5B-1 de CHE
(1997)]

0,15

B3.M1

Existen problemas de falta de garantias para
€ regadio en algunas comunidades de
regantes de lamargen izquierdadel Aragon
bajo, pero especialmente de la Comunidad de
Regantes de El Feria que se abastece desde
el canal de Bardenas). Esta previsto mejorar
la garantia para regadio consolidando las
hectéreas de riego existentes mediante el
canal de Navarra, que ademés permitirala
transformacion en regadio de nuevas
superficies. [Foro del Agua de Navarrd]

B3.M2

Puesta en funcionamiento del aforimetro
situados en las acequia Bayunga, paraun
tener un mejor conocimiento de los caudales
derivados a través de esta acequia

BORRADOR:
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M1

Puesto que en las zonas |lanas del valle, en €
tramo del Aragon entre Caseday
Gallipienzo, es habitual €l picnicy la
acampada se propone regular dichas
actividades, delimitando zonas donde los
usos recreativos estén permitidos informando
alos usuarios de su ubicacion, evitando que
se practiquen en otras zonas de las margenes.
En los caminos de acceso alas orillas se
instalard un elemento que limite €l paso de
vehiculos, adecuando en las proximidades
zonas de estacionamiento. Se mantendran los
caminos para uso de peatonesy paseantes
[Propuesta 5A-24 de CHE (1997)]

0,15

B7.M2

Ermita de San Zoilo. Mantenimiento del &rea
de picnic, reparando las instalaciones que lo
necesiten, y vigilando lalimpieza del
entorno. Instalacion de paneles que informen
sobre las hormas de comportamiento
exigidas alos usuariosy las actividades
prohibidas. Adecuacion y balizamiento de
una ruta senderista que partiendo del &rea
recorralamargen del rio [Propuesta 5A-26
de CHE (1997)]

0,15

B7.M3

Divulgacion de los valores naturales de la
laguna de Rada, en colegiosy ayuntamientos
para sensibilizar alos habitantes y contar con

su colaboracién para proteger y mantener la
zona huimeda. Instalacion, con el mismo fin,
de panelesinformativosjunto alas
adecuaciones recreativas de lalaguna,
instando a los usuarios a ser respetuosos con
lafloray fauna, cuyas caracteristicas
principales apareceran plasmadas en dichos
paneles. Mantener en buenas condiciones las
instal aciones recreativas y los caminos,
limitando, como hasta ahora, €l acceso de
vehiculos alas margenes. [Propuesta 5A-29
de CHE (1997)]

0,15

B7.M4

Estudio de soluciones alos derrumbes que se
producen sobre el camino de acceso a area
de recreo aguas abajo del azud de la central

de Murillo & Fruto (X:630538; Y: 4694495).

L a caida de piedras supone un riesgo
importante para la gente que transite por la
pista)

0,15

TOTAL masa deagua

BORRADOR:
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&Y del barranco dela Portillada [masa 93] ?

Mamillas

Mora Baja (La)

93-. Barranco de la Portillada

Barues

Novellaco

Castillo Barues

Castiliscar

o Azudes
Concesiones inscritas

o Pozo

o Toma
Concesiones en tramite

o Toma
Vertidos

[ ] Vertidos en tramite

Actuaciones autorizadas en
DPHy zona policia

A Obras

Figarol

Alera
km

Barranco de la Portillada o de El Abejar a su paso bajo el NA-
5500 entre La Olivay Carcastillo. Escala para aforar caudales.
Obsérvese ala derecha que se han puesto vallas en el camino en

una zona gue deberia de ser de servidumbre de paso

Monasterio cisterciense de La Oliva.

Figura 3.34: Fotografias representativas de algunas de |as presionesy caracteristicas de
lamasa 93
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Tabla 3.20: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 93

Cédigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

93- Barranco dela

Portillada

Al1M1

Limpieza de vertedero junto a rio Aragon al
norte de lalocalidad de Figarol.(X: 634200;
Y: 4692149) [Propuesta CHE- Areade

calidad)]

0,15

B3.M1

Embalses laterales en el sistemade riegos de
Bardenas (Carcastillo) (Plan Hidrol6gico
Nacional. Ley 10/2001)

BO.M1

Reparacién y ampliacion del camino DG-2y
reconversion de la carretera Sadaba-
Carcadtillo (Plan Hidrolégico Nacional. Ley
10/2001)

TOTAL masadeagua
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cQué sepuededecir del rio Aragon desde el rio Cidacos hasta €l rio

Arga[masa 421]7?
N o Azudes
A Concesiones inscritas
(] Pozo
Qo Toma
Concesiones en tramite
* Pozo

° Toma
Vertidos
[ | Vertidos en tramite
] Vertidos autorizados
Actuaciones en tramite en DPHy zona policia
Azucarera (La) ¢ A Obras
Torre (La) ) A Cortas
Soto (El) Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
A Cortas
A Linea

Caparroso

421-. Rio Arag6n desde rio
Cidacos hasta rio Arga

Figura 3.35: Principales presiones de lamasa 421 (Rio Aragon entre rios Cidacos y
Arga).
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Deposicion de &idosy colonizacion por vegetacion de ribera
aguas abajo del azud de la central de Caparroso, al noreste dela
poblacién de Caparroso

Estacion de aforo n° 5, Aragon en Caparroso. La seccion se
mide aguas arriba ayudandose de un cable. El aguallegb ala
base de la pared de |a estacién en las riadas de abril de 2007

L aderas inestables de margas. Riesgo de deslizamientos y
desprendimientos

Cultivos de maiz regados con agua procedente de la acequia
Bayuga

Comienzo de la canalizacion del barranco de la Cabreriaen la
localidad de Caparroso

Embalse del Ferial. Toma aguade la acequia Navarray
abastece |os regadios de las Bardenas Reales
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acumulacién de gravas. El rio busca nuevo

Nuevo gemplo de

espacio y carga contrala margen derecha en donde se encuentra

Acumulacién de gras en el galacho

una escollera que esta a punto de derrumbar
F 4

Lo

Presion ganadera en las inmediaciones de los sotos del rio
Aragén

) - ¥ R el e T ok s
Azud de Marcilla. Deriva agua por lamargen izquierdaala
comunidad de regantes de Villafranca, Cadreitay Milagro.

Ocasional mente puede haber problemas de garantias

Central de Caparroso. Lagriarojahace lalimpiezadelargjilla

Ejemplo de uno de los galachos que ha formado €l rio. El rio
vuelve ainundar estas zonas cuando viene crecido. Son zonas
de gran interés ecol égico por su floray por su fauna.

Figura 3.36: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 421
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Tabla 3.21: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 421

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

421- Rio Aragdn entrelosri

os Cidacosy Arga

Al1M1

Colector Marcilla- Funes. [Plan Director de
Depuracion y Saneamiento de rios del
Gobierno de Navarra)

1,49

AlM2

Colector Caparroso- Marcilla. [Plan Director
de Depuracion y Saneamiento de rios del
Gobierno de Navarra)

1,95

A7.M1

Estudio paravalorar si los 3 azudes del que
se tiene constancia respeta el caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escala de peces en los 3 azudes del que se
tiene constancia

B1.M1

Marcilla. Instalacién defiltros. Eliminacion
de plaguicidas. [Plan Director de
Abastecimiento de Navarra]

0,15

B1.M2

Estudio de alternativas a abastecimiento de
Caparroso para evitar problemas de turbidez
y de garantia

B2.M1

Aragon en Caparroso. Proteccion delos
sotos, de gran riqueza medioambiental,
limitando el acceso a vehiculos mediante una
barrera que cierre el paso a partir dela*“Casa
delapresa’ [Propuesta 5A-28 de CHE
(1997)]

0,05

B2.M2

Aragén en Caparroso. Mantenimiento de la
masa forestal mediante un seguimiento
periédico del estado de conservacion.
[Propuesta 5A-28 de CHE (1997)]

0,02

B2.M3

Badina Escudera o Navas de Villafranca.
Ampliacion delos limites de la zona
protegida, incluyendo latotalidad de las
zonas encharcadizas de laBadinay los
prados de ambas navas.

Vallado perimetral de la zona protegida para
evitar perturbaciones durante la época de
cria.

Prohibicion de la practicade la pesca del
cangrejo.

Mantenimiento de los niveles de agua de la
Badina en épocade cria.
[Propuesta 6A-57 de CHE (1997)]

0,3

B2.M4

Badina Escudera. Disminuir la presion por
cultivos, recuperando parte de la superficie
perdiday reduciendo el aporte de lacarga
contaminante de pesticidas y fertilizantes que
le llegan. Reducir las molestias generadas
por la profusion de pistas junto al humedal
[(PICRHA) Propuesta 9-68. CHE (1996)]

11
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B3.M1

Estudios para aumentar la garantia de
suministro parala Comunidad de Regantes
de Villafranca, Caderitay Milagro en el azud
de Marcilla. Sufre problemas en los afios mas
SECOS

B3.M2

Puesta en funcionamiento de los af orimetros
pertenecientes alared SAIH situadosen la
acequiade la CR de Peralta, Funesy
Marcilla, y delaacequiadelaCR de
Villafranca, Cadreitay Milagro para un tener
un mejor conocimiento de los caudales
derivados a través de estas acequias

B7.M1

Aragbn en Caparroso. Rehabilitacion dela
edificacion de la Casa de la Presa con fines
didécticos, adecuando un museo y aulade la
Naturaleza, donde se estudio laflora, faunay
ecologia de |os sotos de este tramo del rio
Puede también adecuarse un observatorio de
aves en las proximidades. Instalacion de un
panel con informacion sobre & Aula- Museo
[Propuesta 5A-28 de CHE (1997)]

B7.M2

Ampliacion y mejoradel &rea de descanso
situadajunto a puente de Caparroso en la
margen izquierda, instalando un mayor
numero de papeleras, juegos infantiles y
reparando el mobiliario existente. [Propuesta
5A-28 de CHE (1997)]

0,05

CiM1

Estudio de soluciones para evitar los
desbordamientos del barranco Salado en la
localidad de Caparroso.

TOTAL masa deagua
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¢Qué sepuededecir del rio Aragon desde el rio Arga hasta su
desembocadura en el Ebro [masa 424]7?

A

424-. Rio Aragén desde rio
Arga hasta desembocadura

Villafranca

o Azudes
Concesiones inscritas
o Pozo Milagro
Concesiones en tramite
* Pozo
1] Manantial
Vertidos
[ ] Vertidos en tramite :
Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia
A Obras s AL
A Aridos Cadreita
A Cortas
Actuaciones autorizadas en DPHy zona policia 0 2 4 6 8
A Obras I TS I km

Figura 3.37: Principales presiones de la masa 424 (Rio Aragon desde rio Arga hasta
desembocadura).

Vertido de lodos de depuradora. Zona en la que se estallevando Detalle delaladera. Flysh. Lainestabil idad de eﬂ -
acabo la concentracién parcelaria. Al fondo, localidad de formaciones ocasiona frecuentes derrumbamientos como puede
Villafranca verse en lafotografia
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P

Azud de Milagro. Deriva agua por lamargen izquierda parala Plantaciones de choperas. Son muy frecu
comunidad de regantes de Valtierray Arguedas tramo del rio

en este Ultimo

Vista aérea de una delasisas que ha formado la acumulacién
de gravas. Ejemplo de larépida colonizacién de la vegetacion
arborea

4 S T e T A A o S o
Vista panorémica de la desembocadura del Argaen el Aragén. Desembocadura del rio Aragon (derecha) en el Ebro
Al fono lalocalidad de Villafranca. Obsérvese la gran cantidad
de plantaciones de chopos en la zona. La mayor turbidez del rio
Aragén se debe alaslluvias del diaen que serealizé la

fotografia
Figura 3.38: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 424
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Tabla 3.22: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 424

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

424- Rio Aragon desde el riosArgay |

a desembocaduraen € Ebro

A3M1

Existe a partir de ladesembocaduradel Arga

un aporte de contaminantes procedentes de la

agricultura que puede llegar a promover
cierta eutrofizacion. Fomento de las

actividades de informacion y formacion alos
agricultores sobre técnicas modernas de

aplicacion de fertilizantes que ya se realizan
desde €l ITG agricola. [Foro del Aguade

Navarra)

A7.M1

Estudio paravalorar si el azud de Milagro
respeta el caudal minimo y, en su caso,
propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad de instalar
escala de peces en € azud de Milagro

A9M1

Lainestabilidad de la ladera compuesta por
materiales con muy poca cohesion provoca
derrumbes directamente sobre el rio aguas
arriba de Milagro. Colocar paneles
informativos indicando la existencia de este
peligro. Estudio de soluciones

B7.M1

Confluencia delosrios Aragon y Ebro.
Acondicionamiento de la margen izquierda
del rio Aragény del Ebro aguas abgjo dela
junta de ambos rios, como paseo arbolado y
senda para bicicletas. Creacion de pequefias

zonas estanciales con bancosy mesas.

Creacion un parque recreativo infantil.

Mejora de los accesos alalamina de agua
parafacilitar la préactica de la pesca
deportiva. Acondicionamiento de un
aparcamiento. [Propuesta 6A-58 de CHE
(1997)]

0,3

B7.M2

Azud de Milagro. Reforestacion de laribera,
carente de arbolado en extensos tramos.
Adecuacion de un érearecreativa: lamargen
izquierda esla mas adecuada para la
instalacion de esta zona recreativa vinculada
alaribera. Antes de acondicionar algin
sector de esta margen, que debe de estar
fuera de lazona de crecidas ordinarias, seria
muy conveniente deslindar el Dominio
Pdblico Hidraulico.

Usos nauticos: €l tramo final del Aragon,
entre el azud y € Ebro, es aparentemente
adecuado parala préacticadel piraglismo.
Parafomentar este tipo de actividad se
podria construir una pequefia edificacion
paralaguarday cuidado dela
embarcaciones. Estudio sobre la viabilidad
de estamedida en relacion al riesgo de
propagacion del mejillén cebra. [Propuesta

6A-76 de CHE (1997)]

0,6
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Codigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
g e cacion anual | ambiental
Proteccién de la carretera NA-134 que llega
Cs5.M1 aMilagro que sufre cortes desde el puente
del ferrocarril cuando hay crecidas
TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Aragon Subordan desde su nacimiento
hasta la poblacion de Hecho [masa 693]?

693-. Subordan desde su nacimiento
hasta la poblacién de Hecho

Siresa

Hecho | ee—— e )]
o Azudes Concesiones en trdmite  Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas * Pozo A Obras
o Toma [} Toma A Aridos
o Manantial o Manantial Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
Vertidos A Aridos

! Vertidos en tramite

Figura 3.39: Principales presiones de las masa 693 (Rio Subordan desde su nacimiento
hasta la poblacion de Hecho).

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon - 253-

¥

: " PR TR AT — i : 1= :
Vistageneral del pargje de “Aguas Tuertas’ en la cabeceradel Paneles informativos con recorridos senderistas en la selva de
Aragén Subordan. La presencia de excursionistas es frecuente Oza

en esta zona

¥ r

Subordan en Oza

n de aforo n° 234, Aragén

Selvade Oza. El turismo tiene gran importancia en todala zona
atadel Valle de Hecho. Existen campamentos, refugios,
paneles informativos, para facilitar el uso recreativo de esta
zona

Rio Aragén Subordan aguas arriba de la estacion de aforo n° Ganado en lasinmediaciones de |a estacion de aforo
234. El rio discurre en este tramo encajado apenas quedando
espacio paralacarretera.

Figura 3.40: Fotografias representativas de algunas de |as presionesy caracteristicas de
lamasa 693
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Tabla 3.23: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 693

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

693-. Rio Subordan desde nacimiento hasta la poblacion de Hecho

A7.M1

Estudio paravalorar si el azud del que setiene
constanciarespeta el caudal minimoy, ensu
caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escalade peces en el azud del que setiene
constancia

Al11.M1

Selvade Oza. Proteccion del entorno natural
segun normas vigentes dada la pertenencia del
punto alareservaNaciona de Cazadelos
Vallesy suinclusion en e inventario FSS3
“ Areas importantes para las aves de Europa’.
[Propuesta 3B-3 de CHE (1997)] .

0,2

Al11.M2

Bocadel Infierno y tramo entre Siresay
Hecho. Proteccion del entorno natural segin la
normativa vigente dada por la pertenencia del
punto alareservaNaciona de Cazadelos
Valles. [Propuesta 3B-4 de CHE (1997)] .

0,2

B2.M1

Tramo entre Siresay Hecho.Reforestacion de
las méargenes erosionadas por efecto de las
fuertes crecidas del rio, introduciendo especies
resistentes ala accion de la corriente.
[Propuesta 3B-3 y 3B-5 de CHE (1997)] .

0,1

B7.M1

Selva de Oza. Colocacion de varios paneles en
las carreteras de acceso haciendo referenciaa
los valores naturales del medio y su carécter
de zona protegida prohibiendo toda actividad
nociva e indicando las éreas de esparcimiento
maés cercanas. Puesto que unade las
actividades més practicadas en el entorno es €l
senderismo se aconsegja adecuar y balizar
caminos alo largo de las margenes [ Propuesta
3B-3 de CHE (1997)] .

0,1

B7.M2

Bocadel Infierno. Colocacion de paneles en
|os puntos de acceso aconsgjando alos
visitantes que respeten el medio ambiente
[Propuesta 3B-4 de CHE (1997)] .

0,1

B7.M3

Bocadel Infierno. Puesto que la garganta es
meta de numerosos practicantes de deportes de
aventura es necesario controlar 10s accesos
para que no se produzcan masificaciones que
podrian dafiar el ecosistema. Se propone asi
mismo lavigilancia de las actividades
entrando en contacto con las entidades
organizadoras para controlar la seguridad de
los participantes. A estas organizaciones se les
instara allevar a cabo sus actuaciones con
sumo cuidado y respeto hacia el medio
[Propuesta 3B-4 de CHE (1997)] .

BORRADOR:
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Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 e cacion anual | ambienta
Tramo entre Siresay Hecho. Ordenacion de
los usos recreativos que en la actualidad se
[levan a cabo sin ningun control con €
consiguiente deterioro de las margenes, con la
B7.M4 aparicién de basurasy restos de fogatas. Se +

propone delimitar y adecuar espacios parala
realizacion de estas actividades recreativas
Unos 200 m aguas arriba de Siresa, en margen
derecha, existe una zona apropiada par dichos
usos.[ Propuesta 3B-5 de CHE (1997)] .

TOTAL masadeagua
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DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon - 256-

¢Queé se puede decir del rio Subordan desde la poblacion de Hecho
hasta el rio Osia [masa 516]?

N

A

516-. Subordan desde la poblacién de Hecho hasta rio Osia

Concesiones inscritas
o Toma

Concesiones en tramite

* Pozo
Urdues
o Toma
Vertidos

B Vertidos en tramite

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A Obras
A Aridos
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Obras
A Aridos 1 2 3
km

Figura3.41: Principales presiones de las masa 516 (Rio Subordan desde la poblacion de
Hecho hastario Osia).
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Localidad de Hecho. Recibe junto con todo el entorno del valle
gran cantidad de turistas

Figura 3.42: Fotografia representativas de algunas de las presionesy caracteristicas de

lamasa 516

Tabla 3.24: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 516

Cadigo Concepto C“""U““ Inversiéon Coste Afe?d on

cacion anua | ambiental
516-. Rio Subordan desde la poblacion de Hecho hasta rio Osia
Construccion de la Estacién de Depuracién de
A1.M1 [ Aguas Residuales de Hecho dentro del Plan de +
Depuracion de nuicleos pirenaicos
Estudiar lamejoradel actual abastecimiento
BLM1 de Hecho a partir de lafuente de Santanay la +

construccion de una potabilizadora. [Plan
aragonés de abasteci miento urbano]

TOTAL masadeagua

BORRADOR:
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¢Qué se puede decir del rio Osia desde su nacimiento hasta su
desembocadura en e Subordan [masa 517]7?

o Azudes

Concesiones inscritas
o Toma
Concesiones en tramite
[ Toma
[} Manantial
Vertidos
|| Vertidos en tramite
= Vertidos autorizados
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Avridos
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Obras

A Aridos

Araglés
del Puerto

517-. Rio Osia

Figura 3.43: Principales presiones de las masa 517 (Rio Osia).
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2
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Rio Osiaasu paso bajo la carretera A-176, proximo asu Estacion de aforo 269, Osiaen Araglies del Puerto.
desembocadura en el rio Aragén Subordan

Figura 3.44: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 517

e =53

¥ =1 En . 2

Tabla 3.25: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 517

Cadigo Concepto C“aT‘F'f' Inversion Coste Afe(_:a on
cacion anual | ambiental
517-. Rio Osia
Estudio paravalorar si el azud del que setiene
A7.M1 | constanciarespetae caudal minimoy, en su
caso, propuesta de soluciones.
Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en el azud del que setiene +

constancia.

Tramo alto del rio Osia. Llano de Lizarra
Proteccién del entorno natural seglin normas
vigentes dada la pertenenciadel areaala
reserva Nacional de CazadelosVallesy a
A11.M1 | Espacio Natura Protegido “ Cabeceras de Osia 0,2 +
y Estarran”. Control de las actividades que se
desarrollen con € fin de que sean respetuosas
con el medio. [Propuesta 3B-6 de CHE

(1997)] .

Rio Osiaen Aragliés del Puerto y tramo bagjo.
Proteccion del entorno natural segiin normas
vigentes dada la pertenenciadel areaala
reservaNacional de CazadelosValles.
A11.M2| Control de las actividades que se desarrollen 0,2 +
con €l fin de que sean respetuosas con €l
medio y se prohiban los usos no permitidos
por lalegislacion vigente. [Propuesta 3B-7 y
3B-8 de CHE (1997)] .

Se propone estudiar larealizacion de una
captacion en el rio Osia cercana a nicleo de
Araglés, una planta potabilizadora conjunta,
una conduccion hasta €l nlcleo de Jasay dos
depdsitos de agua tratada. [Plan aragonés de

Abastecimiento urbano)] .

B1.M1

Mejorar |os abastecimientos actuales de
B1.M2 | Aragiiésy Jasay construir dos potabilizadoras. +
[Plan aragonés de Abastecimiento urbano)] .

El actual abastecimiento de lalocalidad de

B1M3 Aragliés del Puerto seredizadesde €l rio
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Osia, unos cuatro kilémetros aguas arriba del
mismo, aprovechando el canal de unaantigua
hidroel éctrica. Aunque la captacién y
conduccidn esreciente, existen deficienciasen
la conexion entre la conduccion de
abastecimiento y el tubo que viene de la
central, siendo necesaria larealizacion de una
arqueta que sirva a estos efectos,
aprovechando la antigua cdmara de cargade la
central. Igualmente es necesario cubrir la
conduccién de abastecimiento en un tramo de
unos dos kilémetros ya que en estos momentos
se encuentra totalmente desprotegiday con
riesgo de rotura. Esta operacion debe
realizarse manualmente dado la
inaccesibilidad de la zona por donde se ha
extendido. Como solucién se planteaba la
construccion de una arqueta de hormigon
armado con dimensiones en planta de 3,00 x
3,00y 2,00 m de coladay tapa de proteccion,
donde realizar la conexion de la tuberia
procedente de la antigua central hidroeléctrica
y la conduccién de abastecimiento. También
se contempla proteger la conduccion existente
con tierray murete de piedra, asi como la
construccion de un azud de derivacion y dren
parala captacién; caseta de control de la
conduccion, conduccion de transporte de 250
mm; caseta de rotura de carga; caseta de
conexion de la conduccion existentey de
cloracién; y rehabilitacion del antiguo
deposito de la estacion. [Plan aragonés de
Abastecimiento urbano)] .

B2.M1

Propuesta de declarar como reserva natural
fluvial € rio Osia[AEMS- Rios con Vida).

0,1

B7.M1

Mantenimiento y, en su caso, mejorade las
areas recreativas existentes en Los Corralones
y Fuente del Bosgue. Colocacion de un panel

en cada area en € que se haga constar la
pertenencia a una zona protegiday se aconsgje
€l respeto del medio, prohibiendo los usos
recreativos fuera de las &reas adecuadas para
elo [Propuesta 3B-6 de CHE (1997)] .

01

B7.M2

Mantenimiento y mejora del complejo
deportivo-recreativo “LaMolina’ de Aragiés,
acometiendo su limpiezay reparacion cuando

sea necesario. Ampliacién delazona

periféricay creacion de una zonade
aparcamiento limitada por caballones
[Propuesta 3B-7 de CHE (1997)] .

0,1

B7.M3

Instalacion de un panel en el arearecreativade
“Soto Juangil” donde seinforme dela
pertenencia a un espacio protegido y se
prohiban las actividades nocivas.
Mantenimiento del area. [Propuesta 3B-8 de
CHE (1997)] .

01

B7.M4

Instalacion de papel eras de maderajunto ala

0,1
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

estacién de aforo 269. Osia en Aragiiés del
Puerto. [Propuesta 3B-8 de CHE (1997)] .

B7.M5

Tramo bajo del rio Osia. Acondicionar
algunos puntos alo largo de la carretera que
recorre e rio, donde sea posible el
estacionamiento sin entorpecer €l trénsito.
[Propuesta 3B-8 de CHE (1997)] .

0,1

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Subordan desde el rio Osia hasta su
desembocadura en el Aragon [masa 518]?

518-. Subordan desde rio Osia hasta desembocadura

o Azudes
Concesiones inscritas
o Pozo

o Toma

Concesiones en tramite

[} Pozo
Javierregay @ Toma
Vertidos

B Vertidos en tramite

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
yAN Aridos

Actuaciones en tramite en DPHy zona policia
VN Aridos

km

Figura 3.45: Principales presiones de las masa 518 (Rio Subordan desde el rio Osia
hasta su desembocadura).
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w vy

_ oy

Aspecto general del rio Aragén Subordén préximo asu Estacion de aforo n° 61, Aragon Subordan en Javierregay
desembocadura en €l rio Aragén

A '..14-'-’

Acumulacién de gravas a modo de azud paraderivar aguaspor | Acumulacion de basuras en las inmediaciones de |a estacion de

lamargen derecha parariegos ala altura de Javierregay aforo
Figura 3.46: Fotografias representativas de algunas de las presionesy caracteristicas de
lamasa518

Tabla 3.26: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 518

- Cuantifi - Coste | Afeccidn
Cadigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental
518-. Rio Subordan desde € rio Osia hasta su desembocadura
Estudio paravaorar si los 3 azudes de los que
A7.M1 | setiene constanciarespetan € caudal minimo
Yy, en su caso, propuesta de soluciones.
Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8.M1 | escalade pecesen alguno delos 3 azudes de +
|0s que se tiene constancia
Rio Subordan en Embun. Reforestacion de las
mérgenes introduciendo especies de
A9.M1 | vegetacion ripicola autéctona en las zonas mas 0,1 +
erosionadas y deforestadas. [Propuesta 3B-25
de CHE (1997)] .
Meorar |os abastecimientos actuales de
Embuny del resto de nicleos de la subzona
B1.M1 ; L +
incluyendo la potabilizacion de sus aguas.
[Plan aragonés de abastecimiento urbano] .
Embun: El actual abastecimiento se realiza
desde un barranco tributario, por lamargen
B1M2 izquierda, del Aragon Subordan, aun
' kilémetro y medio aguas arriba. Latoma se
realiza en tres puntos, a partir de un dique de
correccion hidrol6gica, unafuentey en el

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS




Plan hidrolégico del rio Aragon

- 264-

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

propio barranco. Los arrastres son importantes
por lo que es necesario, habitual mente,
acceder aellaparalimpiar latoma. Por otra
parte, la situacion de las captaciones en una
zona de caida de bloques desde las laderas
supone un riesgo importante de rotura de las
conducciones de la captacién. El acceso debe
realizarse por una pista solo accesible
mediante todoterreno, siempre y cuando no se
hayan producido desprendimientos habituales
en los momentos de Iluvia. Aproximadamente,
750 metros de la conduccién son de
fibrocemento con una antigliedad superior a
los 15 afios, por |o que es muy dudoso que se
encuentre en buen estado. Como solucion se
planteaban unas actuaciones encaminadas ala
mejora de las tomas (o busgueda de
abastecimiento alternativo dificil por las cotas
delazona), sustitucion del tramo de
conduccion de fibrocemento; saneo
generalizado de los taludes en lazona de
captacién y de la pista de acceso; engravillado
delapistade acceso, limpieza ddl dique de
correccién totalmente colmatado por los
arrastres sufridos por €l barranco, asi como de
latoma del abastecimiento alternativo ala
localidad. [Plan aragonés de abastecimiento
urbano] .

B1.M3

Al igual que los demas municipios de la zona,
Javierregay, se encuentraen unafase de
expansion de caracter urbanistico, por lo que
en la actualidad sus necesidades de
abastecimiento de agua para consumo
humano, aunque estan cubiertas en cuanto a
cantidad y calidad, pueden caracterizarse
como deficientes, debido aque las
infraestructuras de regulacion son
insuficientes, 1o que supone una situacién
precaria que necesita de urgentes medidas de
actuacion para abastecer €l nucleo segiin sus
perspectivas de futuro. La solucién planteada
consiste en la construccién de un deposito de
reserva, de piezas prefabricadas y hormigon
armado, con unas dimensiones en planta de
5,50 x 5,00 de colada, con una capacidad de
100 m3, y las tuberias de unién con el depdsito
existente. [Plan aragonés de abastecimiento
urbano

C2M1

Rio Subordan en Embun. Proteccion de las
margenes controlando la construccion
edificios y prohibiendo la de aquellos que
gueden demasiado cercanos a cauce.
[Propuesta 3B-25 de CHE (1997)] .

0,1

B7.M1

Mantenimiento del area de recreo de Embun
acometiendo su limpieza cuando sea necesario
y reparando lasinstalaciones si llegan a
deteriorarse. Para ampliar la oferta recreativa

01
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9 o cacion anual | ambiental

se propone sefidlizar los caminos agricolas del
entorno, aprovechandol os para actividades
deportivas (cicloturismo, paseos a caballo,
sederismo) A la entrada alos caminos se
instalaran paneles con indicaciones sobre
actividades nocivas para el medio que han de
evitarse [Propuesta 3B-25 de CHE (1997)] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Veral desde su nacimiento hasta la
poblacion de Anso [masa 694]?

694-. Rio Veral desde su nacimiento
hasta la poblacion de Ans6

o Azudes
Concesiones inscritas
(o] Toma
Vertidos
[ | Vertidos en tramite
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
/A Aridos

Figura 3.47: Principales presiones de lamasa 694 (Rio Veral desde su nacimiento hasta
la poblacion de Anso).
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Poblacion de Ansd. De gran belleza, recibe la afluenciade un

elevado nimero de turistas

Paneles informativos con distintos usos recreativos
relacionados con el rio en €l valle de Ansd: pesca, senderismo,
naturaleza, etc

Figura 3.48: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 694

Tabla 3.27: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 694

Caodigo

Concepto

Cuantifi ., Coste | Afeccion
. Inversion )
cacion anua | ambienta

694- Rio Veral desde su nacimiento hasta la poblacién de Ansd

A7.M1

Estudio paravalorar si los 2 azudes de los
gue se tiene constancia respetan el caudal

minimo Yy, en su caso, propuesta de
soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar

escala de peces en alguno de los dos azudes +

de los que se tiene constancia.

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Veral desdela poblacion de Anso hasta el
rio Majones [masa 520]?

520-. Rio Veral desde la poblacién
de Ans6 hasta rio Majones

522- Rio Veral desde rio Majones
hasta desembocadura

Santa Lucia

o Azudes
Concesiones inscritas
o Toma
Concesiones en tramite
© Toma
Vertidos
B Vertidos en tramite

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A  Obras
A Aridos

Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia
A  Linea

Biniés

km

Berdun

Figura 3.49: Principales presiones de la masa 520 (Rio Veral desde la poblacion de
AnsO hastario Mgjones)
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Estacion de aforo n° 62, Veral en Biniés, en el comienzo dela
Foz de Biniés

Tabla 3.28: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 520

Cadigo

Concepto

Cuantifi

i Inversion
cacion ersio

Coste
anud

Afeccién
ambiental

520-. Rio Veral desde la poblacion

de Anso hastario Majones

Al1M1

Construccion de la Estacién de Depuracion de
Aguas Residuales de Anso dentro del Plan de
Depuracion de nuicleos pirenaicos

A7.M1

Estudio paravalorar si el azud del que setiene
constanciarespeta el caudal minimoy, en su
caso, propuesta de soluciones.

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escala de peces en el azud del que setiene
constancia

B1.M1

Lasituacién elevadadel pueblo de Biniés hace
que €l abastecimiento de la poblacién se deba
realizar desde € rio Veral, unos 180 m por
debgjo del emplazamiento de lalocalidad, con
el objeto de suministrar alalocalidad agua con
la garantia suficiente en cuanto a cantidad en
|la época estival. Como solucion ADELPA
propone una captacion de agua con dren
horizontal con tuberia P.V.C. ranurada de 300
mm., caseta de maniobra, con blogue de
hormigén y teja &rabe, grupo de bombeo capaz
paraun caudal de 3 1/sg., acometida eléctrica
aérea, conduccidn con tuberia de didmetro 100
mm. alojada en zanja con cama de arenay una
longitud de 1.000 m. Paralelamente se
procedera alarecuperacion de lafuente
histérica que existe en el propio casco urbano.
[Plan aragonés de Abastecimiento urbano] .
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Cédigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 & cacion anua | ambiental

Lalocalidad de Berdun se abastece de un
manantial aunos 3 Km. del pueblo, desde
donde se eleva el agua a un pequefio depdsito
de 30 m3. Ademas se cuenta con otro depdsito
regulador en la propia captacion de unos 800
M3, que supone unareservade aguasin
bombeo durante 16 horas. Las necesidades en
cuanto acalidad y cantidad estén resueltas, sin
embargo lalocalidad presenta un déficit en
cuanto a capacidad de regulacion. Por otra
parte, y dado que por su emplazamiento es
necesario elevar de forma continua el agua, se
pretende una actuacién que aumente dicha
capacidad de regulacién y unas instalaciones
gue permitan la elevacion del agua en horas
valle con el consiguiente ahorro energético.
La solucién adoptada por ADEL PA consiste
en la construccion de:

« Una caseta de bombas junto ala captacion
con dimensiones en planta de 3,00 x 3,00
metros de hormigon.

B1.M2 | e Grupos de elevacion capaces de suministrar
un caudal de 30 I/sg, cuadro eléctrico y control
y todo lo necesario para su correcto
funcionamiento.

* Sustitucion de la tuberia de elevacion por
otrade P.V.C. didmetro 250 mm., alojada
dentro de una zanja, con cama de arena, con
unalongitud de 3.000 m.

* Depdsito de regulacion semienterrado con
unas dimensiones en planta de 15,00 x 15,00
m con un calado de 3,50 y una capacidad de
800,00 m3. La cimentacion, unionesy
estructuras son de hormigén armado y sus
alzados de muros prefabricados.

* Grupo de presion paradotar de presion
suficiente alas edificaciones que se
encuentran sobre cota del depdésito.

» Acometida el éctrica, transformador cuadro y

contadores, seglin normas de industria para

proporcionar la energia necesaria alos grupos
de elevacion y presion.

[Plan aragonés de Abastecimiento urbano].
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

B7.M1

Control de los usos recreativos en el entorno
de la poblacién de Ansb. Ordenacién delos
mismosy delimitacion de unos espacios
adecuados donde se canalicen las visitas de
turistas. En €l lugar ocupado antafio por €l
molino (hoy derruido) se puede habilitar una
zona de esparcimiento (e incluso zona de
bafio) con mobiliario de piedra, madera,
abundantes papelerasy asadores. En el drease
instalard un panel en el que informard sobre
actividades nocivas (hacer fuego, acampar,
esparcimiento fuerade las areas, etc, etc). Se
indicara asi mismo la ubicacion de los
alberques de Zurizay Lizara. [Propuesta 3B-2
de CHE (1997)] .

01

B7.M2

Construccion de un embalse en Zuriza, cuyo
uso principal seria el recreativo, aunque
también seriaimportante parael control de
avenidas. [Propuesta 3B-2 de CHE (1997)] .

0,2

B7.M3

Canalizacion del barranco Fuente Alta,
afluente del Veral por margen izquierda, para
crear una zona gjardinaday recreativaen sus
mérgenes en lazona cercana al polideportivo

de Ansd.[Propuesta 3B-2 de CHE (1997)].

0,1

B7.M4

Foz de Biniés. Sefiaizacion en la carretera de
los sitios Optimos para poder parar y observar
lagarganta. Colocacion de paneles donde se
realice una sintesis geomorfol égico de la hoz,
ademas de resefiar |as principales especies de
faunay flora[Propuesta 3B-24 de CHE
(1997)].

0,1

B7.M5

Foz de Biniés. Control de |as actividades de
descenso de barrancos, con €l fin de verificar
gue se llevan a cabo con total seguridad para

los usuarios. Entrar en contacto con las
entidades organizadoras para aconsgjar el
respeto por el medio hidroldgico y natural en
todas sus acciones [Propuesta 3B-24 de CHE
(1997)].

0,1

C2M1

Control del desarrollo urbanistico de la
poblacién de Anso. Evitar que las
urbanizaciones invadan |la zona del Dominio
Pablico Hidrallico [Propuesta 3B-2 de CHE
(1997)] .

0,1

C2.M2

Existe un proyecto parala canalizacion del
barranco Capité, afluente ddl Veral, parael
que se habia solicitado subvencién a
COMENA. Evitar que &l barranco se utilice
como vertedero de escombros [Propuesta 3B-2
de CHE (1997)].

01

TOTAL masadeagua
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¢Y del rio Veral desde € rio Majones hasta su desembocadura en €l rio
Aragon [masa 522]?

520-. Rio Veral desde la poblacién
de Ans6 hasta rio Majones

522- Rio Veral desde rio Majones
hasta desembocadura

Santa Lucia

o Azudes
Concesiones inscritas
o Toma
Concesiones en tramite
© Toma
Vertidos
B Vertidos en tramite
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A  Obras
A Aridos

Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia
A  Linea

Biniés

km

Berdun

Figura 3.49: Principales presiones de la masa 522 (Rio Vera desde rio Majones hasta
desembocadura).
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£ A, P T Y
Poblacion de Berdin. Vegetacion de riberadel rio Vera ala
altura de la desembocadura del rio Majones

Figura 3.50: Fotografia representativas de algunas de | as caracteristicas de la masa 522

Tabla 3.29: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 522

Cédigo Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

522-. Rio Veral desde €l rio M ajones hasta desembocadura

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Majones desde su nacimiento hasta su
desembocadura en €l rio Veral [masa 521]?

521-. Rio Majones

o Azudes
Concesiones inscritas
o Toma

Concesiones en tramite

® Pozo

@ Toma :
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A  Obras

Majones 4

Villarreal de la Canal

km

Figura 3.51: Principales presiones de lamasa 521 (Rio Majones).
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Rio Magjones aguas abgjo de Iapoblacic’)aévillarreal dela
Canal, préximo a su desembocaduraen el rio Vera

Figura 3.52: Fotografia representativa de algunas de las presiones y caracteristicas de la

masa 521

Tabla 3.30: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 521

Cadigo Concepto C“aT‘F'f' Inversion Coste Afe(_:a on
cacion anual | ambiental
521-. Rio Majones
Estudio paravalorar si el azud del que setiene
A7.M1 | constanciarespetae caudal minimoy, en su
caso, propuesta de soluciones.
Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en el azud del que setiene +

constancia

B1.M1

Fago: Deficiencias de agua para consumo
urbano durante las horas puntay en los
momentos de poblacion punta. Lalocalidad de
Fago se abastece en laactualidad de una
captacion con dos tomas ubicadas en €l
Barranco de San Juan y en el Barranco de
Puyetas; sin embargo, debido a su actual
estado, necesitan de unamejoraintegral. En
cuanto al abastecimiento desde el Barranco de
San Juan, estaprevistalamejorade la
captacion y la extension de una conduccion
hasta el dep6sito. Por otra parte es necesario
proyectar |las obras de mejorade latraidade
aguas desde el Barranco de Puyetas
consistentes en la sustitucién de la conduccion
actual totalmente obstruida por la
precipitacion de carbonatos. Como solucién se
planteaba un azud de derivaciony dren parala
captacion; caseta de control y conduccién de
transporte de 100 mm; deposito regulador;
caseta de conexién de la conduccion existente
y de cloracion; y tuberias alojadas en una
zanjade 0,60 m de base con taludes /5y
camade arena, asi como lainstalacion de un
grupo de presion capaz para 6,6 I/sg. [Plan

aragonés de abastecimiento urbano] .
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B1.M2

Villarreal de la Canal. Su situacién elevada
sobre los cursos de agua hace que €l
abastecimiento de la poblacion serealice
mediante una elevacion desde el rio Majones,
donde se capta el agua del aluvial mediante un
sondeo con tubos de drengje hacia €l rio. Esta
pendiente de renovar la conduccién de
€elevacion de aguas desde el rio. Lasolucion
consiste en larenovacion de la tuberiade
€elevacion existente por otra, de diametro 100
mm, y unalongitud de 1.800 metros alojada en
zanja excavada, sobre camade arenay
posteriormente rellena con materiales
procedentes de la excavacion. [Plan aragonés
de abastecimiento urbano] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Ustarroz desde su nacimiento hastario
Esca en Roncal (incluye arroyo Belagua) [masa 696]?

5 0 696-. Rio Ustarroz desde su nacimiento hasta rio
Esca en Roncal (inlcuye arroyo Belagua)

(o]

Azudes

Concesiones inscritas
Pozo (]
Toma o

Manantial o
Concesiones en tramite

Uztarroz Pozo @
Toma ©
Urzainqui fi : DL L Manantial @

( Vertidos

Vertidos en tramite
Vertidos autorizados [
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

Obras A
Aridos A
Cortas A
Roncal . P L
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
Obras A
Aridos A

0 2 4 6
EE S km

Figura 3.53: Principales presiones de la masa 696 (Rio Ustarroz desde su nacimiento
hasta el rio Esca en Roncal, (incluye el arroyo Belagua).

L
Azud de |a piscifactoriadel Roncal. Dispone de escala de peces
(al fondo) y rampa para el paso de amadias. Deriva agua por la
margen derecha
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Azud dela cent droeléctrica de Isaba. Deriva aguapor la
margen izquierda del rio. Dipone de escala de peces

NA-1370. Debido a lecho de gravas el agua discurre infiltrada.

Forma parte de | as zonas protegidas
por uso recreativo reguladas por la Directiva 76/160/CEE. En la
época en que no se utiliza deberian quitarse los postes verticales
paraevitar que favorezcan las acumulaciones de arrastres que
puedan ocasionar desbordamientos

Hayedo en laladera norte del valle de Belagua. Ganado ovino.

Figura 3.54: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 696

Tabla 3.31: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 696

Cadigo Concepto

Afeccion
ambiental

Cuantifi
cacion

Coste

Inversiéon
anua

696— Rio Ustarroz desde su nacimiento hasta el rio Esca (incluye arroyo Belagua)

AlM1
arriba de Isaba

Comprobar e cumplimiento de lanormativa
delos vertidos del camping de Asolaze aguas

Al11.M1

14 de CHE (1997)] .

Proteccion del valle de Belagua, de acuerdo
con la normativaimpuesta por la declaracion
de Reservalntegral y ZEPA. [Propuesta 3A-

0,15 +
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

Al11.M1

Aproximadamente en €l p.k. 12 dela carretera
de Isabaa Franciapor €l puerto de Belagua,
parten diversas pistas que recorren el valle de
Belagua. Se propone el mantenimiento y
mejoradel &rearecreativainstaadaala
entrada del valle. Limpieza periddica. Para
sensiblizar alos visitantes se colocaran unos
paneles en los que se haga constar la
pertenencia del &reaaunareservalntegral y
ZEPA, con datos sobre €l ecosistema. Se hara
mencion expresa de la prohibicion de llevar a
cabo determinadas actividades. Limitacion del
acceso de vehicul os habilitando un
aparcamiento junto a area de recreo
[Propuesta 3A-14 de CHE (1997)] .

0,15

B7.M1

Alto de Laza. Limitar los usos recreativos
incontrolados, instalando un cartel que prohiba
arrojar basura o hacer fuego. [Propuesta 3A-9
de CHE (1997)] .

0,35

B7.M2

Proteccion del puente existente en Ustérroz.
Mantener limpio el paso para evitar dafios en
caso de avenidas. [Propuesta 3A-9 de CHE
(1997)] .

0,2

B7.M3

Promover el estudio y la cronologia de los
puentes de la zona que presenten valor
historico, pues €ello puede dar lugar alamejor
comprension de laantiguared viaria
[Propuesta 3A-9 de CHE (1997)] .

01

B7.M4

Proteger el entorno, de alto valor paisgjistico
del Santuario de Nuestra Sefiora de Idoia.
Limitar & acceso de vehiculos alas pistas que
recorren el entorno. Adecuar unazona de
aparcamiento junto a santuario. [Propuesta
3A-10 de CHE (1997)] .

0,2

B7.M5

Creacion de un area de esparcimiento junto a
laermitaen las margenes del rio Ustérroz, que
contard con mobiliario de piedray madera
integrado en el entorno. Instalacion de cartel
indicando la prohibicién de determinadas
actividades nocivas. [Propuesta 3A-10 de CHE
(1997)] .

01

C2M1

Piscinafluvial de Ustarroz. Retirar los postes
verticales en la época en que no se utilizala
piscina paraevitar que favorezcan las
acumulaciones de arrastres que puedan
ocasionar desbordamientos

0,0

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Esca desde la poblacion del Roncal hasta €

rio Biniés (incluye el barranco de Gardalar) [masa 524]?

524-. Rio Esca desde la poblacion de Roncal hasta rio Biniés (incluye barranco de Gardalar)

Molino de Garde

Enaquesa

o Azudes
Concesiones inscritas
o Toma
o Manantial
Vertidos
B Vertidos en trAmite
[ Vertidos autorizados
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

A  Obras
A  Cortas
Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia
A Obras
0 2 4 6

[ s ]

Figura 3.55: Principales presiones de la masa 524 (Rio Esca en Roncal hastario Biniés,
(incluye el barranco Gardaar)).
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Azud de la central hidroel éctrica de Garde. Dispone de escala
de peces (a fondo). En primer plano paso paralas antiguas

-

amadias

Fébrica de quesos de Enaquesa

3

Canal de derivaci () delacentral hidroeléctrica de Garde

Figura 3.56: Fotografias representativas de algunas de |as presiones y caracteristicas de
lamasa 524

Tabla 3.32: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 524

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

524— Rio Esca en Roncal hasta €l rio Bin

iés (incluye barranco Gar

dalar)

A7.M1

Estudio paravalorar e impacto sobre el caudal
minimo que produce el azud del que setiene
constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
escalade peces en e azud del que setiene
constancia

B7.M1

Creacion de recintos con mesas, bancosy
barbacoas 0 asadores en &reas de sombra
localizadas entre la cola del azud de Gardey

Roncal [Propuesta 3A-11 de CHE (1997)].

0,3
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M2

Organizacion de visitas para colegios, otros
colectivos o turistas a molino de Garde, hoy
reconvertido en minicentral eléctrica, con la
elaboracion de un folleto en el que seincluyan
datos historicos y técnicos junto con la
explicacion del funcionamiento de un molino
hidraulico y una central eléctrica. El molino
por su valor histérico ha de ser protegido y
mantenido en buen estado, sin interferir por
ello con el funcionamiento de la central
[Propuesta 3A-11 de CHE (1997)].

0,2

B7.M3

Estudio de viabilidad y de afeccion al rio dela
utilizacion del tramo del mismo a su paso por
lalocalidad de Roncal como cana de
piragilismo de aguas bravas y rafting.

Bo.M1

Proteccién del azud del Roncal que esta siendo
parcial mente demolido paralainstalacion de
diversastuberiasalo largo ddl cauce
[Propuesta 3A-11 de CHE (1997)] .

01

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Biniés [masa 525]?

N

A

o Azudes
Concesiones inscritas
o Toma
Concesiones en tramite
©  Toma
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A  Obras

525-. Rio Biniés

Vidangoz

Figura 3.57: Principales presiones de la masa 525 (Rio Biniés).
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Tabla 3.33: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 525

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

525-Rio Biniés

A9M1

Revegetacion de un tramo en ambas mérgenes
en el nacimiento del rio Biniés[Propuesta
CHE- Areade calidad)].

0,2

A9.M2

Revegetacion de margen derecha del rio
Biniés a unos 6 km de su nacimiento (X:
662931; Y : 4743528) [Propuesta CHE- Area
de calidad)].

0,2

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puededecir del rio Esca desderio Biniés hasta la cola del
embalse de Yesa (incluye barranco Gabarri) [masa 526]7?

A

526-. Rio Esca desde rio Biniés
hasta cola del embalse de Yesa
(incluye barranco Gabarri)

Burgui

Castillo- Nuevo

Salvatierra de Esca

Sigliés

4 6
km
o Azudes Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas * Pozo A Obras
] Pozo ©  Toma A Linea
O Toma ©  Manantial Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
(o) Manantial Vertidos A  Obras

B Vertidos en tramite A  Cortas

Figura 3.58: Principal es presiones de la masa 526 (Rio Esca desde € rio Biniés hastala
coladel embalse de Y esa (incluye barranco Gabarri).
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'Azud de Burgui. Derivaba agua para un antiguo molino.
Obsérvese en el centro larampa para el paso de las amadias

__Vistageneral del pueblo de Burgui

Almadia. Ejemplo amodo de atractivo turistico. Se utilizaban
para el transporte de madera através de los rios. Aln hoy en dia
se utilizan a principios de mayo en lafiesta de las amadias.

Figura 3.59: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
la masa 526

Tabla 3.34: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 526

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anual

Afeccién
ambiental

526— Rio Esca desde €l rio Biniés hast

alacolade embalsedeY

esa

A7.M1

Estudio paravalorar el impacto sobre €l cauda
minimo que producen los 3 azudes de los que
se tiene constancia. Propuesta de medidas de

recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
escala de peces en algunos de los 3 azudes de
|os que se tiene constancia

Al11.M1

Proteccién del medio natural segiin la
normativarelativa a espacio protegido dela
Foz de Siglies. En € puente por e quela
C.137 cruzad rio Esca se instalara un panel
donde se informe sobre la existencia de una
figura de proteccion en laFoz y se aconsegje €l
respeto por el ecosistema prohibiendo
determinadas actividades nocivas [ Propuesta

3B-1 de CHE (1997)] .

0,1
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Caodigo Concepto Cuantifi Inversiéon Coste | Afeccion
9 i cacion anual | ambiental

B1.M1

Sigués. En la actualidad se abastece mediante
aguas subterréneas a través de un pozo
perforado en el aluvia del rio Esca. Dicha
captaci én presenta problemas en cuanto a
caudal necesario en la época estival asociado
al descenso del nivel en el pequefio acuifero
aluvial. En este sentido es necesario buscar
unavia alternativa de abastecimiento, teniendo
en cuenta que la calidad de las aguas del Esca
sufre variaciones en funcion de su caudal y del
vertido de las industrias queseras localizadas
aguas arriba. Ademas, y dentro de esta misma
actuacién se pretende la construccion de un
nuevo depdsito a cota superior del actual con
una capacidad de unos 300 m3. La solucién
planteada consiste en unatoma con dren
subterraneo en la margen derecha del barranco
La Foz de Sigues, conduccion de transporte de
100 mm. De diametro, alojado en zanja,
excavaday cama de arena para su asiento, con
unalongitud de 1.500 m., asi como su
conexion con las instal aciones existentes y con
un depdsito de reserva de nueva construccion,
con unas dimensiones en plantade 10 x 10 m.,
3 m. de calado, caseta de control y cloracién.
[Plan aragonés de abastecimiento urbano] .

B1.M2

Salvatierrade Esca. El abastecimiento actual
delapoblacién seredizaatravésdela
captacién de un manantial de calizas junto al
propio rio, desde donde se eleva al deposito. Si
bien lalocalidad no presenta problemas en
cuanto a calidad y cantidad de este recurso, las
infraestructuras de abastecimiento se
encuentran en un estado obsoleto y necesitan
de un remozado general, asi como de la
dotacién de nuevos sistemas. Paralelamente, la
especial orografiade lalocalidad, hace que en
laactualidad no existan accesos ni a edificio
delacaptacién ni a propio depdsito, con los
importantes inconvenientes que €llo supone,
tanto en caso de averia como en las actuales
condiciones de funcionamiento. La solucion
adoptada consiste en la adecuacion y
reparacion de las instalaciones, obtencion de
clorador automético, acceso de 2,5 de ancho
por 50 m de longitud hasta las instalaciones,
sustitucion de 200 m. de conduccion,
acondicionamiento del depdsito con
tratamiento de juntas 'y su sellado, pistade
2,50 de ancho por 500 m. de longitud para
acceso a deposito existente y sustitucién de la
tuberia de alimentacion al depdésito incluyendo
€l paso del rio. [Plan aragonés de
abastecimiento urbano] .
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Cuantifi

Coste

Afeccion

Caodigo

Concepto

cacion

Inversiéon

anual

ambiental

B7.M1

Lo angosto del valle del tramo bajo del rio

Esca no permite crear ni ampliar areas de

recreo sin dafiar €l entorno. Por lo tanto se
propone controlar y mantener en buen estado
una pequefia area de descanso en lamargen
derechaddl rio, entre éste y la carretera C-137,
cn las proximidades de Salvatierra de Esca

[Propuesta 3B-1 de CHE (1997)] .

01

B7.M2

Rehabilitacion del molino de Burgui. Estudio

sobre la posibilidad de lainstalacién de un
museo etnografico. La puestaen marchade la
antigua maguinaria afiadiria atractivo turistico

y cultura alavisita[Propuesta 3B-1 de CHE
(1997)] .

01

TOTAL masadeagua
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¢Queé se puededecir del rio Urrio desde su nacimiento hasta la cola del
embalse de Irabia [masa 529]?

Concesiones inscritas
o)

N

A

e [rontera con Francia

Manantial

4-, Embalse de Irabia

Irabiako Uharka/ Pantano

Idaibea

529-. Rio Urrio desde su nacimiento
hasta la cola del embalse de Irabia

km

Figura 3.60: Principales presiones de la masas 529 (Rio Urrio hasta cola del embalse de
Irabia) y 4 (Embalse de Irabia). Nota: No se disponen datos ni ortofoto de la zona de
Francia.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Aragon

- 290-

Tabla 3.35: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 529

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

529 —Rio Urrio hasta cola del embalse de Irabia

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Urbelcha desde su nacimiento hasta la cola
del embalse de Irabia [masa 531]7?

N

A

o Azudes

Frontera con Francia

531-. Rio Urbelcha desde su nacimiento
hasta la cola del embalse de Irabia

Nuestra Sefiora de las Nieves

Idaibea

B ;,, Pikatua

[ —aaa— 1 km

Figura 3.61: Principales presiones de la masa 531 (Rio Urbecha hasta cola del embalse
de Irabia). Nota: No se disponen datos ni ortofoto de la zona de Francia.
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Tabla 3.36: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 531

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

531 — Rio Urbecha hasta cola

del embalsedelrabia

A7.M1

Estudio paravalorar €l impacto sobre el caudal
minimo que produce el azud del que setiene
constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
escalade peces en el azud del que setiene
constancia

Al11.M1

Selvade Irati. Proteccion integral del entorno,
seglin las normas establecidas en la
declaracion de ZEPA y de la Reserva Integral
de Lizardoia. Limitacion de accesos mediante
cadena en las sendas que conducen alos
lugares protegidos. [ Propuesta 3A-6 de CHE
(1997)]

0,15

0,001

B7.M1

Selvade Irati. Ordenacion de los usos actuales,
casi todos centrados en la observaciony
disfrute de la Naturaeza, canalizando las
visitas por sendas adecuadas paralos
excursionistas y habilitando una pequefia zona
de aparcamiento junto alaermitade las N2
Sra. de las Nieves para estacionar 1os
vehiculos cuya entrada al resto de sendas se ha
limitado [Propuesta 3A-6 de CHE (1997)]

0,1

0,001

B7.M2

Selvade Irati. Instalacion de paneles en los
distintos accesos con € fin de sensibilizar alos
NuUMerosos visitantes con datos sobre el alto
valor natural del medio y haciendo referencia

expresa a determinadas prohibiciones.

[Propuesta 3A-6 de CHE (1997)]

0,05

0,001

TOTAL masadeagua
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¢Y del embalse delrabia[masa 4]?

\ R

Presade Irabia

Embalse de Irabia. Esuno delos principales atractivos
turisticos por la belleza de los hayedos especialmente en la
época otofial cuando alcanzan su méximo colorido como puede

apreciarse en lafotografia

Figura 3.62: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 4

Tabla 3.37: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 4

Cadigo Concepto CuaD'EIfI Inversién Coste Afe_cu on
cacion anual | ambienta
4 —Embalse delrabia
Proteccion del entorno natural, segin las
pautas establecidas en la declaracién de ZEPA.
Ampliacion de la proteccion en el ambito del
A1LM1 empdsey su,entorno, limi tqndo d acceso alas 01 0,001 +
méargenes solo alos transelintes, mediante la
colocacion de una cadena en los caminos de
acceso alapresao las orillas [Propuesta 3A-7
de CHE (1997)]

Instalacion de paneles informativos en los
puntos de restriccidn del acceso explicando el
B7.M1 | motivo dedichalimitaciony avisando de la 0,05 0,001 +
prohibicién de otras actividades nocivas

[Propuesta 3A-6 de CHE (1997)]

TOTAL masadeagua
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¢Quésepuededecir del rio Irati desdela presadelrati hastala central
hidr oeléctrica de Betolegui [masa 958]?

958-. Rio Irati desde presa de Irabia
hasta central hidroeléctrica de Betolegui

Orbaitzetako Ola/ Fébrica

Orbaitzeta

o Azudes Orbara
Concesiones inscritas
o Toma
o Manantial
Vertidos
[ | Vertidos en tramite
0] Vertidos autorizados S
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia B
A ' Obras o . 0 1 2 3 4
Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia km
A Obras

Figura 3.63: Principales presiones de la masas 958 (Rio Irati desde la presade Irabia
hastala central de Betolegui).
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Rui n de la antigua fébrica de armas de Orbai ceta,
aprovechar lafuerzadel rio Legarza

Paneles informativos con rutas y senderos paralos turistas que
visitan esta zona

Hayas delaSelvadelrati. La Selvadel Irati eslamayor
mancha forestal de Navarray la segunda concentracion de
hayas de Europa. Se halla en una depresion surcada por €l rio
Irati y sus afluentes, con una superficie de bosque de 12.400
hectéreas.

Central de Irabiaal pie de presa. Comienzo del canal dela
central de Betolegui

Figura 3.64: Fotografias representativas de algunas de |as presionesy caracteristicas de
lamasa 958
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Tabla 3.38: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 958

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

958 — Rio Irati desde la presa delrabia hasta la cola dela central de Betolegui

A7.M1

Estudio paravalorar €l impacto sobre el caudal
minimo que produce el azud del que setiene
constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
escalade peces en el azud del que setiene
constancia

B2.M1

Proteccién integral del valle del barranco
Changoa, especialmente en lo que respectaala
tala de lefiosos. Paliar la deforestacion
mediante la repoblacién de las zonas taladas o
degradadas por la apertura de pistas de accesos
0 de calveros. [Propuesta 3A-3 de CHE

(1997)]

0,3

0,001

B7.M1

Recuperacién de la antigua fabricade
Orbaiceta, con reconstruccion de las
instalaciones (arqueologia industrial),
dedicando el conjunto de edificios a centro de
informacion turisticay formacion
medioambiental [Propuesta 3A-3 de CHE
(1997)]

0,3

0,001

TOTAL masadeagua
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cQué sepuededecir del rio Irati desdela central hidroeléctrica de
Betolegui hasta la central hidroeléctricadelrati y cola del embalse de
ltoiz [masa 532]?

o Azudes N
532-. Rio Irati desde la central Concesiones inscritas A
hidroeléctrica de Betolegui hasta ® Pozo
central hidroeléctrica de Irati y ° T
cola del embalse de Itoiz oma
o Manantial
Concesiones en tramite
L ] Manantial
Vertidos
[ ] Vertidos en tramite

% 7 Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
Aribe

Garralda

Garaioa Hiriberri/Villanueva de Aezkoa

Abaurregaina/
Abaurrea Alta

Abaurrepea/

. Abaurrea Baja
Gorraiz urr Y

Azparren

Figura 3.65: Principales presiones de las masa 532 (Rio Irati desde la central de
Betolegui hastala cola del embalse de Itoiz).
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T o
LT

Central i droeléctrica de Betol egui. Recibe agua canalizada del

e i

'Azud para represar un poco el agua inmediaciones de un
drearecreativa cercade la central hidroel éctrica de Betolegui

embalse de Irabiay del Canal de Lagartza

Azud de lacentral hidroeléctricade Olaldea ll. Deriva agua por
margen derecha. Dispone de escala de peces

Azud de lacentral hidroeléctrica de Aribe, exp otada por la
Cooperativa Aizpea. Deriva agua por margen derecha

Azud de la central hidroeléctricade Olaldeal. Deriva agua por
margen derecha que discurre canalizada hasta la central .
Dispone de escala de peces
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Azud de la central hidroeléctrica de Oroz- Betelu. Deriva u Azud dela central de Irati, aguas abajo d Buéblo de Oroz-
por margen derecha. Dispone de escala de peces Betelu. La central ha quedado inundada por el embalse de Itoiz

Figura 3.66: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

lamasa 532
Tabla 3.39: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 532
Cadigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
cacion anua | ambiental

532 —Rio Irati desde la central de Betolegui hasta la cola del embalse de |toiz

Estudio para valorar el impacto sobre e caudal

minimo que producen los 9 azudes de los que

A7.M1 | setieneconstancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se

considere necesario
Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8.M1 | escalade pecesen alguno de los 9 azudes de
|os que se tiene constancia

Revision del azud de la central de Irati aguas
abajo del pueblo de Oroz- Betelu a haber

ABM2 guedado en desuso la central con la 0,01 *

construccion del embalse de Itoiz

Gargantas del Irati en Oroz- Betelu. Proteccion
del entorno natural de alto valor ecol6gico

controlando e cumplimiento de la normativa
establecida en la declaracion de la Reserva

AlLM1 Natural de laFoz de Ifiarbe. Limitar los 0,10 0,001 *

posibles usos que pudieran causar una
degradacién medioambiental [Propuesta 3A-4

de CHE (1997)]
Oroz- Betelu: Renovacion, conduccion y
B1M1 bombeo [Plan Director de Abastecimiento] 0,06
Solucion Iturroztz abastecimiento en altaa 063

B1M2 Aria[Plan Director de Abastecimiento]

Gargantas del Irati en Oroz- Betelu.

Instalacion de paneles informativos con datos

del ecosistema, instando a su respeto y

B7.M1 | haciendo expresareferenciaa determinadas 0,03 0,001

prohibiciones (hacer fuego, arrojar basuras,

cortar ramas, etc) [Propuesta 3A-4 de CHE
(1997)]
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M2

Gargantas del Irati en Oroz- Betelu. Proteccion
del puente romano de Aribe, evitando su
deterioro por paso de vehiculos. Instalacion de
paneles informativos con datos [ Propuesta 3A-
4 de CHE (1997)]

0,02

0,001

TOTAL masadeagua
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cQueé se puede decir del embalse de Itoiz [masa 86]?

A Lacabe

Muniain de Arce Artozqui

Usoz

Osa Uli- Alto

Equiza

Nagore §

Arizcuren

s

Orbaiz
o Azudes
Concesiones inscritas
(] Pozo
86-. Embalse de Itoiz Vertidos
[ ] Vertidos en tramite
0 1 2 3 4 Actuaciones en trdmite en DPH y zona policia
| s —eee—— I A Obras

Figura 3.67: Principales presiones de la masa 86 (Embalse de 1t0iz).

Entrada del rio Urrobi en el embalse de Itoiz. A laderecha, tras
laladera, entra e rio Irati

Embalse de Itoiz. Coronacion de la presa

Figura 3.68: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 86
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Tabla 3.40: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 86

Codigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

86 —Embalse de ltoiz

B1.M1

El embalse de Itoiz, através del Canal de
Navarravaa ser utilizado para abastecimiento
de agua avarias poblaciones. Se propone
incluir dicho embalse dentro del registro de
zonas protegidas y evitar actividades
susceptibles de modificar la calidad del agua
embalsada [Foro del Agua de Navarra)

B2.M1

Unavez finalizada la construccion del embalse
acometer la recuperacién medioambiental de
lazona. Vigilar y controlar que la
recuperacion sea efectiva. [Propuesta 3A-2 de
CHE (1997)]

0,15

0,001

B7.M1

Fomento de los usos turisticos y recreativos de
la zona promoviendo usos respetuosos con el
medio, integrando &l mobiliarioy las
instalaciones y protegiendo con medidas
severas la posible afluenciamasiva de
visitantes. Fomento del bafio o deportes
naliticos [Propuesta 3A-2 de CHE (1997)]

0,15

0,001

B10O.M1

Diques inundables de Nagore y Oroz- Betelu
en el embalse de Itoiz (Plan Hidrolégico
Nacional, Ley 10/2001)

B10.M2

Canal de Navarra (Plan Hidrol 6gico Nacional,
Ley 10/2001)

B10.M3

Aprovechamientos hidroel éctricos del Canal
de Navarra (Plan Hidrol6gico Nacional, Ley
10/2001)

B10.M4

Restitucion territorial del embalse de Itoiz
(Plan Hidrol6gico Nacional, Ley 10/2001)

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Urrobi [masa 533]?

Orreaga/ Roncesvalles

A

533-. Rio Urrobi hasta cola
del embalse de Itoiz

Aurizberri/Espinal

| Burguete

Lusarreta

Villanueva de Arce

Arrieta

(¢]

Azudes
Urdiroz

Concesiones inscritas
o Toma
o Manatial
Concesiones en tramite
1] Toma
[ ] Manantial
Zandueta £ Vertidos
[ | Vertidos en tramite
= Vertidos autorizados
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
A Cortas
0 1 2 3 4

Figura 3.69: Principales presiones de la masa 533 (Urrobi hasta cola del embalse de
Itoiz).
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Hayedos junto al cauce del rio Urrobi. La belleza de estas
formaciones vegetal es al canza su méaximo esplendor en la
época otofial. La cabeceradel rio Urrobi recibe gran afluencia
de turismo, especialmente en la zona de Roncesvalles, ligado al

Pisifactoriadel Urrobi, de Alni S.L. cercade Arrietaen el
término municipal de Arce

Camino de Santiago y al arte romanico _

(Izquierda: Tramo del rio Urrobi que discurre muy
artificialmente canalizado ala atura de Zandueta

Figura 3.70: Fotograflas repr@entatlvas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 533

Tabla 3.41: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 533

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccién
ambiental

533 —Rio Urrobi hasta cola

del embalse de

Itoiz

AlM1

Mejora de instalaciones de plantas de
depuracion de aguas residuales con
tratamientos més avanzados [Foro del Aguade
Navarra)

A7.M1

Estudio paravalorar el impacto sobre el cauda
minimo que producen los 3 azudes de que se
tiene constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad de instalar
escala de peces en alguno de los 3 azudes de
gue se tiene constancia

A9M1

Renaturalizacion del tramo del rio Urrobi ala
alturade Zandueta. Eliminacion del lecho de
hormigon..
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B.M1

Regulacion en del rio Urrobi. Reconsiderar la
necesidad de laregulacion del Urrobi prevista
en el segundo horizonte del Plan Hidrol égico
del Ebroy replantear nuevas infraestructuras
deregulacion si se considera necesario.

B1.M1

Saraglieta. Captacion, conduccion y bombeo
[Plan Director de Abastecimiento].

0,06

B1.M2

Villanueva de Arce. Renovacion parcial,
conduccion y captaciones [Plan Director de
Abastecimiento].

0,06

B2.M3

Garganta del Urrobi en laentrada del Valle de
Arce, aguas abgjo de Burguete. Fomentar las
areas de descanso existentes en la carretera de
destino a Franciafuera de la garganta para
fomentar hacia estas |l as visitas de | os turistas.
Instalacion de panel en € que seinforme dela
existencia de estas &reas instando a hacer uso
deellasy aproteger € entorno natural dela
garganta. [Propuesta 3A-1 de CHE (1997)]

0,15

0,001

TOTAL masadeagua
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¢Quésepuededecir del riolrati desdela presadeltoiz hasta el rio
Erro[masa 534]7?

Gurpegui

o Azudes
Concesiones inscritas
[ Pozo
° Toma
(o] Manatial
Concesiones en tramite
o Toma
Vertidos
[ ] Vertidos en tramite
= Vertidos autorizados
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Zazpe A Obras
A Cortas
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Cortas

Olaverri

Erdozain

Aoiz/ Agoitz

534-. Rio Iratii desde la presa
de Itozi hasta rio Erro

[ e —ee— )

Figura 3.71: Principales presiones de la masa 534 (Irati desde presa de Itoiz hastario
Erro).
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Ruinas del antiguo aserradero de Ecay. Los troncos eran
transportados a través del rio. Delante, canal de derivacion dela
central hidroeléctrica de Ecay

Azud delacentral de Ecaiy. Deriva ag por aren derecha
del rio Irati. Dispone de escala de peces

D

~

ST .
~ te-

Estacién depuradora de Aoiz. Debido a crecimi ento
urbanistico, ha quedado muy embebida en el pueblo

Comienzo del canal de Navarra

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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.d

— - L T J ik
Construccion de la Central hi drogéf:trlcade Itoiz al piedela Estacion de aforo n° 277, Irati en Itoiz- PP.
presa
Figura 3.72: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

lamasa 534

Tabla 3.42: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 534

Codigo Concepto Cuantifi Inversion Coste | Afeccion
9 €p cacion anual | ambiental

534—- RioIrati desde lapresadeltoiz hastario Erro

Revision delos azudesy presas fuerade uso y
analizar la caducidad de la concesion para
A8.M1 estudiar la posibilidad de demolicién del 0,01 +
obstaculo. Por gemplo el azud de Huerto de

Ecay,

TOTAL masadeagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Quésepuededecir del riolrati desde el rio Erro hasta el rio Areta

[masa 536]?
o Azudes
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia N
A Obras A
A Cortas
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
A Aridos
A Cortas
Concesiones inscritas
(] Pozo
o Toma
[¢] Manatial
Concesiones en tramite S
b Pozo ; Sastoya
1) Toma i
Vertidos Meg
[ | Vertidos en tramite
Villanueva de Longuida | .
) . o Larequi
Murillo de Longuida
Ayanz
Ozcoidi
y Uli- Bajo
Larraangoz
Magueta
Beroiz
L Artajo
Turrillas
Sansoain
Urbicain
 Artieda

Grez
|1zanoz

Muguetajarra- :

Ripodas

San Vicente
Apardues
Indurain

Celigueta g

% Guerguitiain 536-. Rio Irati entre rios Erro y Areta

Vesolla

g~

Figura 3.73: Principales presiones de lamasa 536 (Rio Irati entre rios Erro y Areta).
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Azud de lacentral de Vicente. Deriva agua por la margen
derecha

Derrumbamiento de ladera sobre el rio Irati en el término
municipal de Léngida. El taponamiento provocael desvio del
rioy laerosion de lafinca colindante

Estacion de aforo n® 264, Irati en Aos.

Rio Irati aguas arriba de |a estacion de aforo n® 264, Irati en
Aos

Figura 3.74: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 536
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cQueé sepuededecir del rio Areta [masa 537]7?

Jacoistif

537-. Rio Areta Ayechu
Eparoz
. Ezcaniz
Santa Fe
Aizcurqui
Ururozqui L%
Eparoz
Zabalza
o Azudes
Berroya Concesiones inscritas
(] Pozo
o Toma

o Manantial
Vertidos
B Vertidos en tramite
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras
A  Cortas

Arielz

Ripodas
™ Murillo- Berroya

0 2 4 6
km

Figura 3.75: Principales presiones de lamasa 537 (Rio Areta).
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Tabla 3.43: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 537

Cédigo Concepto iii?é'r? Inversion gﬁfa? aAn:Efng:t)gl
537- Rio Areta
[ I
TOTAL masadeagua
BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Quésepuededecir del rio Irati desdeel rio Areta hasta € rio Salazar
[masa 289]?

San Vicente

289-. Rio Irati entre rios Areta y Salazar Tabar

Nardues- Aldunate

Aldunate

o Azudes
Concesiones inscritas
° Pozo
° Toma
Concesiones en tramite
1] Manantial
Vertidos
[ | Vertidos en tramite
= Vertidos autorizados
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Obras
2N Cortas
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
A Obras 0 1 2 3 4km
A Cortas

Figura 3.76: Principales presiones de la masa 289 (Rio Irati entre rios Aretay Salazar).

Ny M&lﬁzm

" Azud de la Harinera de San Antoni 0, explotada por Electrade
Ilumberri. Deriva agua por la margen izquierda del rio Irati.
Dispone de escala de peces

Estacion de bombeo paralos regadios de Tabar.

Figura 3.77: Fotografias representativas de algunas de |las presiones y caracteristicas de
lamasa 289
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Tabla 3.44: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 289

Cuantifi

Codigo Concepto cacion

Inversion

Coste
anua

Afeccion
ambiental

289 Riolrati entrerios Aretay Salazar

TOTAL masadeagua
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¢Qué sepuededecir del rio Irati desde el rio Salazar hasta su
desembocadura en el Aragon [masa 418]?

418-. Rio Irati desde rio Salazar N
hasta desembocadura

(0] Azudes

Concesiones inscritas
e Pozo
o Toma
Concesiones en tramite
* Pozo
o Toma
Vertidos
| | Vertidos en tramite
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
A Obras
A Aridos
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia 0 1 2 3
A Obras I I km
Figura 3.78: Principales presiones de lamasa 418 (Rio Irati desde rio Salazar hasta

desembocadura).

Vistageneral delaFoz de Lumbier de gran interés turistico por
su belleza paisgjistica.
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Azud del cana de Pastoriza, junto con el Canal de Bardenas
constituyen las principales infraestructuras de riego de lazona
de Sangiiesa.

Figura 3.79: Fotografias representativas de algunas de |las presiones y caracteristicas de
lamasa 418

Cuartifi Inversion
cacion anua | ambienta
esembocadura

Tabla 3.45: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 418
Coste | Afeccion

Concepto

418— Rio Irati desderio Salazar hastad

Existencia de una gasolineraen las cercanias
del cauce del rio en Liédena. Estudiar si existe
contaminacion por hidrocarburos del subalveo

A5M1 del Aragon en las cercanias de las gasolineras, +
' 0, a menos certificar que son suficienteslas

medidas de proteccion de los tanques de

combustible contra la contaminacion

accidental [Foro del Aguade Navarra) .

Estudio paravalorar e impacto sobre el caudal

minimo que producen |os dos azudes de tiene

constancia, uno de ellos €l delaFoz de +

Lumbier Propuesta de medidas de

recuperacion del caudal en el caso que se

considere necesario

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar

+

escala de peces en alguno de los dos azudes de
A8M1 . .
gue setiene constancia, uno de ellos el dela
Foz de Lumbier
Proteccion de la Foz de Lumbier, segiin las
pautas marcadas por lalegislacién vigente, en
calidad de Reserva Natural y por estar incluida
" 0,2
en el Plan de recuperacion del
guebrantahuesos de Navarra [Propuesta 3A-13
de CHE (1997)] .
Limitacion del acceso y de determinados usos
que puedan resultar perjudiciales para el
ecosistema de la Foz. Seinstalard un cartel con
AlLM2 los datos mas relevantes sobre el alto valor 0,05 *
ecolégico de laFoz de Lumbier. [Propuesta
3A-13 de CHE (1997)] .

Cédigo
en el rio Aragén

A7.M1

Al11.M1

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Cadigo Concepto Cuantifi Inversiéon Coste | Afeccion
9 P cacion anual | ambienta
Puesto que en la entrada de la Foz de Lumbier
son muy frecuentes |0s Usos recreativos,
conviene ordenar los mismos y dirigir alos
A11.M3 visitantes hacia otras zonas de recreo 0,05 +
proximas, indicando su utilizacion en los
paneles e instando al respeto de este ambito
protegido. [Propuesta 3A-13 de CHE (1997)] .
L os puntos de las margenes afectados por
B2 M1 vertidos han de ser regenerados mediante 01 +

limpiezay control de su mantenimiento.
[Propuesta 3A-13 de CHE (1997)] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puededecir del rio Erro desde su nacimiento hasta la estacion
de afor os numer o AN532 en Sorogain [masa 698]?

N

A

698-. Rio Erro desde su nacimiento
hasta la E.A. An 532 en Soragain

Concesiones inscritas
(&) Toma

° Manatial
Sorogain- Lastur

0 1 2

Figura 3.80: Principales presiones de la masa 698 (Rio Erro hasta estacion de aforo An
532).

Tabla 3.46: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 532

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Codigo Concepto cacion anual | ambiental

532—Rio Erro hasta estacion de aforo An532

TOTAL masadeagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Plan hidrolégico del rio Aragon

Qué

se puede decir del rio Erro desde la estacion de aforos numero
en Sor ogain hasta su desembocaduraen € rio Irati [masa 535]?

AN532

o
Actuaci
A
Actuac
A
A

Concesiones inscritas

Concesiones en tramite
/s

| Pozo

@ Toma Larraingoa ’

. . Loizu
Vertidos

[ ] Vertidos en tramite i

= Vertidos autorizados Errea B ; = Ardaitz

iones autorizadas en DPH y zona policia Lintzoain

Mezkiritz

Azudes

ones en trdmite en DPH y zona policia  gjskarreta-
Generendaiain

Cortas
Ureta

Obras

Cortas Erro

7
Esnotz
Orondritz

Pozo
Toma
Manatial 4
18
Urnizal
Aintzioa

Za

Zaldaiz

Urricelqui
Zunzarren

535-. Rio Erro desde la E.A.
An 532 en Soragain hasta su

Galduroz
desembocadura en el Irati

Sefiorio deAguinaga P o

lloz

Leyun
Mendioroz 4

Redin
uroz

Lizoain

Yelz
Lerruz
Urroz

Idoate

Lizarraga de
Izagaondoa

Mendinueta

Artaiz
Iriso

Ardanaz de lIzagaondoa

Figura 3.81: Principales presiones de la masa 535 (Rio Erro desde la estacion de aforo
An 532 hasta su desembocadura en € Irati).
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Tabla 3.47: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 535

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

535- Rio Erro desde estaciéon de aforo An 532 hasta su desembocadura en € Irati

Al1M1

Mancomunidad Zona 10. Sellado del vertedero
en Urroz [Plan Director de Depuracion y
Saneamiento de Riog] .

0,48

A7.M1

Estudio para valorar el impacto sobre e caudal
minimo que producen los 6 azudes de que se
tiene constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8.M1

Estudio paravalorar lanecesidad deinstalar
escala de peces en los 6 azudes de que se tiene
constancia

B1.M1

Erro. Depdsito regulador de Lintzoain [Plan
Director de Abastecimiento] .

0,13

B3.M1

Estudio de viabilidad y conveniencia del
embalse de Arizarte en €l rio Erro.

C4aM1

Estén proliferando mucho en este rio pequefias
construcciones en zonas del Dominio Pdblico
Hidraulico. Por tanto se propone €l deslinde
del rio Erroy € respeto de la zona de dominio
publico hidréaulico asi como de lazonade
servidumbre y la eliminacion de las
construccionesilegales.

TOTAL masadeagua
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¢Queé se puede decir del rio Anduiia desde su nacimiento hasta su
desembocadura en €l rio Zatoya [masa 538]?

O  Azudes Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia | A
Concesiones inscritas A Obras

O Toma A Aridos
Vertidos

B Vertidos en tramite

538- Rio Andufia

Ochagavia

Azud en Ochagavia que derivaba agua para un antiguo molino.
Actual mente en desuso

Rio Andufia a su paso por Ochagavia

BORRADOR:
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Estacion de aforo 259, Andufia en Izalzu

Pisci

nafluvial de Ochagavia. Forma parte del registro de zonas
protegidas por estar destinada a bafio segin directiva
76/160/CEE

Figura 3.83: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de
lamasa 538

Tabla 3.48: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 538

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Afeccién
ambiental

Coste

Inversion
anua

538- Rio Andufia

A7.M1

Estudio paravalorar el impacto sobre el cauda
minimo que produce el azud del que setiene
constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
escalade peces en el azud del que setiene
constancia

B7.M1

Proteccion y recuperacién de los puentes
historicos de Ochagavia (demolicién del
tablero de hormigén y reconstruccion de la
estructura original de acuerdo con el
conservado todavia en buen estado).
[Propuesta 3A-8 de CHE (1997)] .

0,25 +

B7.M2

Promover el estudio del origen y la cronologia
de los puentes, que se puede plasmar en la
edicion de un folleto con los datos més
relevantes cuya distribucion podria efectuarse
acargo delasoficinas de turismo dela
comarca [Propuesta 3A-8 de CHE (1997)] .

0,05 +

TOTAL masadeagua
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Plan hidrolégico del rio Aragon - 323-

¢Qué se puededecir del rio Zatofia desde su nacimiento hasta su
desembocadura en €l rio Anduiia [masa 539]?

539-. Rio Zatofia

Muskilda

Abaurregaina/ Abaurrea Alta

Ochagavia

O Azudes Concesiones en tramite
Concesiones inscritas @  Toma

] Pozo Vertidos

(o) Toma B Vertidos en tramite

o Manantial

Figura 3.84: Principales presiones de lamasa 539 (Rio Zatofia).

Tabla 3.49: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 539

Cuantifi Coste | Afeccion

Cédigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental

539- Rio Zatofia

Limpieza de vertedero (X: 652128;
Al1M1 Y :4755067). [Propuesta CHE- Areade 0,2 +
calidad] .

Estudio paravalorar el impacto sobre el caudal
minimo que produce €l azud del que setiene
A7.M1 constancia. Propuesta de medidas de +
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en e azud del que setiene +
constancia

TOTAL masadeagua

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Qué sepuededecir del rio Salazar desde € rio Zatoyay rio Anduia
hasta el barranco delaVal (incluyelosbarrancosdelLaVal, I zal, I gal,
Benasa y L arraico) [masa 540]7?

e 540-. Rio Salazar desde rio Zatoya y rio Andufia
hasta el barranco de la Val (incluye barrancos
de La Val, Izal, Igal, Benasa y Larraico).

Ezcaroz

N

A Jaurrieta

Oronz

Ibilcieta
Azudes O
Sarries Concesiones inscritas
lgal Pozo @
Toma ©

Manantial o
Concesiones en tramite
Glesa Pozo @

Lok, 3 S Gallues Toma @

Guindano e b : wiE T Manantial @
- " | itk b e Iciz Vertidos

Vertidos en tramite W

Uscarres Vertidos autorizados  [&]
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia

h, Ustés ?bras A

Aridos A

A Cortas A
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

Obras A

Aridos A

d Navascués
Aspurz
0 2 4 6

Figura 3.85: Principales presiones de la masa 540 (Rio Salazar desde rio Zatoyay rio
Anduia hasta el barranco delaVal (incluye barrancosde LaVal, Izal, Igal, Benasay
Larraico).
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Piscinafluvial de Escaroz. Se hizoq‘ laalturadelos
postes para dejar mayor luz bajo el puente en caso de crecidas
del rio

Azud de antiguo molino aguas abo de Escaroz. Aln mantienfe
larampa que se utilizaba para el paso de las almadias

Azud de antiguo molino en Oronz. Actual mente esta enso,
ni siquiera deriva agua

e - =
Azud de Ustés. Actualmente en desuso.

A e ST
Azud aguas arriba del puente de la carreteraalbilcieta
Antiguamente abastecia un molino, actualmente se encuentraen
desuso

Azud de Navascués. Se utiliza para regadios de esta zona

BORRADOR:
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T

Piscina del barranco de Benasa en Navascués, junto ala Foz de Estacidon de aforo n° 64, Salazar en Aspurz
Benasa. Declarada zona protegida por estar destinada a bafio
segun ladirectiva 76/160/CEE

Figura 3.86: Fotografias representativas de algunas de |as presionesy caracteristicas de
lamasa 540

Tabla 3.50: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 540

Cuantifi Coste | Afeccién

., Inversiéon :
cacion anual | ambienta

Cadigo Concepto

540- Rio Salazar desderio Zatoyay rio Andufia hasta el barranco deLa Val

Mancomunidad Esca- Salazar. Sellado
Al1M1 vertedero en Aspurz [Plan Director de 0,65 +
Depuracion y Saneamiento de Rios] .

Estudio paravalorar e impacto sobre el caudal

minimo que producen los 15 azudes de que se

A7.M1 tiene constancia. Propuesta de medidas de +

recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

Estudio paravalorar lanecesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en los 15 azudes de que se +
tiene constancia

Creacidn de un &reaen las mérgenes del rio
Salazar, entre Ochagaviay €l camping
existente, en un punto de facil acceso.

Adecuacion de acceso para vehicul os hasta

una pequefia explanada que, habilitada como

aparcamiento, se delimitaria con caballones 03

paraevitar que los coches accedieran hastala !
I&mina de agua. El érea de nueva creacion
estaria dotada de mobiliario de piedray
madera, acorde con el entrono y mimetizado
entre la vegetacion y bastante espaciado
[Propuesta 3A-8 de CHE (1997)] .

B7.M1

Evitar quelos restos de las limpiezas de las
C2.M1 | piscinasfluviaes, en concreto ladel barranco 0,01 +
de Benasa en Navascués, acaben en el cauce

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puededecir del rio Salazar desde €l barranco deLaVal hasta
su desembocaduraen el rio Irati [masa 290]?

290-.Rio Salazar desde barranco
de la Val hasta rio Irati

Napal
P Orradre

Iso

Domefio Usun

Arbonies
Adansa

O  Azudes Concesiones en tramite Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Concesiones inscritas @  Pozo A Obras

) Pozo © Toma A  Cortas

O Toma Vertidos

o Manantial B  Vertidos en tramite

[ Vertidos autorizados

Figura 3.87: Principales presiones de lamasa 290 (Rio Salazar desde €l barranco de La
Val hastael rio Irati).

s

Vistageneral delaFoz de Arbayun. LICy ZEPA de gran Azud en Lumbier, junto al camping Iturbero. Antiguamente se
interés paisajistico, geomorfolégico y por su floray fauna. utilizaba para mover un molino. Actualmente se utiliza para
riegos
Figura 3.88: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

lamasa 290
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DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS



Plan hidrolégico del rio Aragon - 328-

Tabla 3.51: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 290
- Cuantifi - Coste | Afeccion
Codigo Concepto cacion Inversion anual | ambiental

290- Rio Salazar desde el barranco delaVal hastario Irati

Estudio paravalorar €l impacto sobre el caudal
minimo que produce el azud del que setiene
A7.M1 constancia. Propuesta de medidas de +
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario
Estudio paravalorar la necesidad deinstalar
A8.M1 escalade peces en el azud del que setiene +
constancia
Proteccién de la Foz de Arbayln, segin las
pautas marcadas por las diversas figuras de
proteccién vigentes en su ambito. Control y
vigilanciadel correcto cumplimiento de las
AlLM1 normas establecidas, limitando los usosy los 0.2 *
accesos que puedan limitar negativamente al
ecosistema de la Foz. [Propuesta 3A-12 de
CHE (1997)] .
Colocacion de paneles en ambos extremos de
laFoz de ArbayUn con datos sobre su valor
ecoldgico y las actividades que se prohiben
A11.M2 | (acceso con vehiculos, acampada libre y hacer
fuego, arrojar basuras, capturar animales o
coger plantas). [Propuesta 3A-12 de CHE
(1997)] .
L os extremos de la Foz de Arbayan se
encuentran degradados por la presencia de
A1LM3 basuras que han abandongdo ]os turistas. Es 0,05 +
necesario acometer su limpieza antes de
controlar su proteccion [Propuesta 3A-12de
CHE (1997)] .
En laactualidad en lallana existente ala salida
de laFoz es muy habitual 1aacampadalibre,
que por no estar reguladay contar con una
afluencia por encimade la deseable para el
buen mantenimiento del entorno, esta
causando un deterioro medio ambiental que es
muy importante atgjar. Por ello se debe
A11M4 prohibir esta p_réctica expresamente. Aungue 01 +
no se permitalaacampada, lallanaes
susceptible de albergar un éreade
esparcimiento paralos visitantes, afin de
racionalizar €l uso recreativo existente y poder
controlar sus efectos sobre el entorno. Esta
contara con mobiliario de madera o piedra
(mesas, bancos, asadores, papeleras)
[Propuesta 3A-12de CHE (1997)] .

TOTAL masadeagua

0,05 +

BORRADOR:
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¢Qué sepuede decir del rio Cidacos desde su nacimiento hasta e rio
Cemborain [masa 292]?

292-. Rio Cidacos desde su
nacimiento hasta rio Cembroain

\
Bariain

Oricin

Azudes ]
7 Concesiones inscritas
Solchaga P00 °
Eristain Toma o
Manantial °
Concesiones en tramite
Pozo *
Manantial 1]
Vertidos
Vertidos en tramite [ ]
Vertidos autorizados =
Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Obras A
0 2 4 6 Cortas A
km
Figura 3.89: Principales presiones de lamasa 292 (Rio Cidacos desde su nacimiento
hasta rio Cemborain).
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e
Embalse de Mairaga Planta potabilizadoray depésito regulador de la Mancomunidad

de Mairaga que abastece a todala cuencadel Cidacosy llega

hasta el poligono industrial y algun barrio de Caparrosol

Estacion duror coj untad deBarasoainy ‘Estacion de aforo n° 6, - '- asoai '
Garinoain inugurada en 1994. Al fondo localidad de Barasoain

Figura 3.90: Fotografias representativas de algunas de las presiones 'y caracteristicas de
lamasa 292
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Tabla 3.52: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 292

Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

292— Rio Cidacos desde su nacimiento hasta rio Cemborain

A7.M1

Estudio para valorar el impacto sobre el caudal
minimo que producen los 3 azudes de que se
tiene constancia. Propuesta de medidas de
recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

A8M1

Estudio para valorar la necesidad de instalar
escala de peces en los 3 azudes de que se tiene
constancia

B1.M1

Mancomunidad de Mairaga. Solucion
abastecimiento desde Canal de Navarra.(12
fase) [Plan Director de Abastecimiento)] .

4,26

B1.M2

Mancomunidad de Mairaga. Solucion
abastecimiento desde Canal de Navarra.(22
fase) [Plan Director de Abastecimiento)] .

1,29

B2.M1

Embalse de Mairaga. Proteccién del entorno
medioambiental, realizando labores de
vigilanciay seguimiento del estado de

conservacion de lafloray fauna[Propuesta

5A-16 de CHE (1997)] .

03

B7.M1

Embalse de Mairaga. Suavizar la pendiente de
la orilla derecha en un punto facilmente
accesible desde la carretera. Creacion en ese
punto de un pequefio embarcadero para
navegacion con remo [Propuesta 5A-16 de
CHE (1997)] .

01

B7.M2

Embalse de Mairaga. Adecuar y sefializar un
recorrido senderista circular alo largo del
perimetro del embalse. [Propuesta 5A-16 de
CHE (1997)] .

01

B7.M3

Embalse de Mairaga. Adecuacion de un area
derecreo junto ala ermita, con mesas, bancos
y asadores en lamargen derechadel barranco.
Junto al érea se habilitar4 una pequefia zona de
aparcamiento delimitada con caballones
[Propuesta 5A-16 de CHE (1997)] .

01

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Cemborain [masa 293]?
i

Iracheta

293-. Rio Cemborain

Artariain 4

Uzquita

Iriberri
; : Unarrizqueta

Barasoain ; pre - e Azudes o
. Tt Concesiones inscritas

Pozo e

Toma o

Manantial [¢]
Concesiones en tramite

Pozo *
Vertidos

Vertidos en tramite | ]
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia

Obras A

0 2 4 6 Cortas A

Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
Obras A

Figura 3.91: Principales presiones de la masa 293 (Rio Cemborain).

Rio Cemborain aguas abajo de |a estacion de aforo 517AN543,
Cemborain en Iriberri
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Estacion de aforo n° 78, Cemborain en Garinoain Rio Cemborain o Leoz aguas abajo de la estacion de aforo de

Garinoain
Figura 3.92: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

lamasa 293

Tabla 3.53: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 293

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Caédigo Concepto cacién anual | ambiental

293—- Rio Cemborain

Leoz. Abastecimiento en altaa
B1.M1 Amunarrizqueta. [Plan Director de 0,13 +
Abastecimiento]

Creacion de un area de descanso de pequefias
dimensiones en las proximidades del puente de
B7.M1 | Orisoain, junto alaermitade los Remedios, 0,04 +
con mesas y bancos de maderay asadores de

piedra[Propuesta 5A-15 de CHE (1997)] .

Rehabilitacion del caserio y ermitade
Catalain, creando un centro de interpretacion
del valey en el que exista un museo sobre €l
B7.M2 medio natural. Un apartado importante se 0,1 +

dedicardalosrios delacomarcay alos
ecosistemas a ell os asociados [ Propuesta 5A-
15 de CHE (1997)] .

Sefializacion de recorridos apiey acaballo,
por los senderos que recorren las margenes .
B7.M3 | Desde Leoz se puede llegar, por un camino a 0,01 +
albergue de Guetadar, en plenasierrade | zco
[Propuesta 5A-15 de CHE (1997)] .

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir del rio Cidacos desde €l rio Cemborain hasta
desembocadura en €l rio Aragén [masa 94]?

94-. Rio Cidacos desde rio

Cembroain hasta rio Aragén .
Amatriain

Maquirriain
Muzqui- Iriberri  Bezquiz

Pueyo

Benegorri
Olleta

Sansoain

! San Martin de Unx

Beire Azudes o

Concesiones inscritas
Pozo (]
Toma ©
Manantial °
Concesiones en tramite
Pozo °
1016-. Laguna de Pitillas ~ Toma 1]
Pitillas Manantial ]
Vertidos
Vertidos en tramite [ ]
Vertidos autorizados =
Actuaciones en tramite en DPH y zona policia
Estacion (La) é):rz:: i
Tralbuenas Actuaciones autorizadas en DPH y zona policia
0 2 4 6 Obras A
NN I km ¢ A" Cortas A

Figura 3.93: Principales presiones de la masa 94 (Rio Cidacos desde rio Cembroain
hasta su desembocadura en €l Aragén).
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VS v IR X
Azud de la Fuente Recarte, aguas arribade Tafalla. Derivaagua | Escolleras de proteccion en € cauce del Cidacos a su paso por
Tafalla. Laescolleraméas tumbada se llevo a cabo araiz de los
dafios provocados por |as riadas de abril de 2007. A la derecha,
chaléts contruidos en zona con riesgo de inundacion
o e S

por margen derecha para riegos

aci c’) depuror jut de Tafalla - Ej pI odelaaltura que alcanzo € rio Cidacos en las avenidas
de abril de 2007 a su paso por Pitillas. Fotografia facilitada por
laguarda del

Comparativa del estado en que quedd la margen derecha de un punto del rio Cidacos (X: 612840; Y:4702561) consecuenciade las

avenidas de abril de 2007 y la escollera que se construyo parareparar el dafio para proteger el camino de servicio que discurre
junto al rio. Fotografiafacilitada por la guarda del sector.

i
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s ‘-:i"\_h e TS
Aspecto del rio Cidacos aguas abajo de lalocalidad de
Traibuenas

Figura 3.94: Fotografias representativas de algunas de las presionesy caracteristicas de
lamasa 94

Escollera para proteger |os campos de cultivo. Esta zona se vio
afectada por las avenidas de abril de 2007

Tabla 3.54: Relacién de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 94

Cuantifi ., Coste | Afeccion
Inversion

Cadigo Concepto cacién anual | ambiental

94— Rio Cidacos desde rio Cemborain hasta su desembocadura en el Aragon

Estudio para valorar el impacto sobre e caudal

minimo que producen los 12 azudes de que se

A7.M1 tiene constancia. Propuesta de medidas de +

recuperacion del caudal en el caso que se
considere necesario

Estudio para valorar la necesidad de instalar
A8.M1 escala de peces en los 12 azudes de que se +
tiene constancia

Rio Sansoain entre Olletay Pueyo. Proteccién
del entorno natural por formar parte de
espacios protegidos (Reservas Naturales),
siguiendo pautas establecidas por la
Al11.M1| legislacion vigente. Colocacién de paneles 0,2 +
donde seinste ala proteccién del medio,
prohibiendo |as actividades que puedan
resultar perjudiciales [Propuesta 5A-18 de
CHE (1997)] .

Zonas himedas a noroeste de Tafala (X:
606.200; Y: 4.712.800. Proteccion de las
lagunas, manteniendo sus caracteristicas

hidrol6gicas, evitando vertidos que puedan
afectar alavegetacion palustre, alaavifauna
B2.M1 asociada o alacalidad de las aguas (que 0,15 +
pueden resultar eutrofizadas). Instalacion de
un panel informativo junto alas lagunas,
visible desde la carretera, con datos sobre sus
caracteristicas hidrolégicas, boténicasy
faunisticas [ Propuesta 5A-19 de CHE (1997)] .

Creacion de un érea de descanso junto al
desvio a Sansoain. Contard con mesasy
bancos de madera, asadores de piedray

papeleras, asi como una zona delimitada por
caballones para €l aparcamiento de vehiculos
[Propuesta 5A-18 de CHE (1997)] .

B7.M1 01 +

BORRADOR:
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Caodigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inversiéon

Coste
anual

Afeccion
ambiental

B7.M2

Adecuar un paseo fluvial por lamargen
derechaddl rio Cidacos a su paso por Tafalla
con bancosy arboles de sombra, en el tramo

aguas arriba del azud [Propuesta 5A-20 de
CHE (1997)] .

0,01

B7.M3

Creacion de un area espacia junto al azud de
Beire, sefializada desde la carretera Beire-
Olite. Puesto que €l espacio disponible es

reducido, slo se proponeinstalar unas mesas

bancosy un asador. Seria necesario plantar
unos arboles de sombray adecuar un pequefio
aparcamiento delimitado con caballones.
[Propuesta 5A-21 de CHE (1997)] .

0,09

B7.M4

Fomento del estudio del puente de Beire sobre
e Cidacos, para determinar su origen histérico
y sus posibles rehabilitaciones
[Propuesta 5A-21 de CHE (1997)] .

0,01

CimM1

Acondicionamiento del rio Cidacos dentro del
casco urbano de Tafalla, protegiendo las
margenes en las zonas donde los edificios se
acercan demasiado a cauce. Estudio de
impacto ambiental para establecer en qué
medida pueden afectar las |abores de
encauzamiento y proteccién [Propuesta 5A-20
de CHE (1997)] .

0,2

C3M1

Limpiezadel cauce del rio Cidacos a su paso
por el casco urbano de Tafalla, eliminando la
maleza del interior del mismo. . [Propuesta
5A-20 de CHE (1997)] .

0,04

C3.M2

Limpiezadel cauce del rio Cidacos a su paso
por e casco urbano de Beire [Propuesta 5A-21
de CHE (1997)] .

0,2

TOTAL masadeagua
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¢Queé se puede decir del Embalsedelp

Lk ., SRR b ‘_.‘us ralbi:
Vistadel 1bon delp deﬁde‘l?i Penaag Collarada, punto mas alto
delacuencadel Aragén. Al fondo, Pico de Escarra

'ﬁ'ﬂk‘@" ; S 1'\»:
g ma b SN Y, ﬁ
Presencia de montarieros en el entorno del Ibon en Su ascenso a
la Pefia Collarada.

Figura 3.95: Fotografias representativas de algunas de las presiones y caracteristicas de

lamasa 1003

Tabla 3.55: Relacion de actuaci ones propuestas por masas de agua: Masa 1003

Codi Cuantifi - Coste | Afeccion
odigo Concepto cacion Inversiéon aual | ambiental
1003—-1b6n delp
B2 M1 Limpiezay acquiciona_miento del ibondelp +

(Plan Hidrol6gico Nacional. Ley 10/2001)
TOTAL masadeagua
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¢Y delalLagunade Pitillas[masa 1016]?

}i

Laguna de Pitillas. Alguno de los barrancos aledafios estén
desviados para aimentar alaLaguna

JBsé'vatorid de aves de laLagunade Pitillas.

Figura 3.96: Fotografias representativas de algunas de las presionesy caracteristicas de
lamasa 1016
Tabla 3.56: Relacion de actuaci ones propuestas por masas de agua: Masa 1016

Cuantifi ., Coste | Afeccién
Inversion

Codigo Concepto cacion anual | ambiental

1016~ Laguna Pitillas

Estudiar la posibilidad de implantar
tratami entos de depuracion avanzados en las
depuradoras que existen en la actualidad [Foro
del Aguade Navarra]

AlM1

Proteccién del humedal y de los ecosistemas
asociados a mismo (fundamental mente de los
elementos fragiles, como lavegetaciony la
avifauna). Mantener la limitacion de accesos
gue supone lavalla que circundalalaguna,
reparandola cuando se deteriore. Instalar un
panel junto ala cancela, donde se indiquen las
razones de lalimitacién y se aporten datos
sobre el valor ecoldgico del humedal,
prohibiendo |as actividades perjudiciales o
peligrosas parael medio. Controlar €l nivel de
las aguas, manteniendo siempre el caudal
ecoldgico, asi como la calidad de las mismas
(realizando periddicamente andlisis
bacterioldgicos y quimicos) [Propuesta 5A-22
de CHE (1997)] .

B2.M1 0,15 +

TOTAL masadeagua
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¢Qué se puede decir dela masa de agua subterranea del Alto Arga-
Alto Irati [masa 025]7?

Esta masa de agua se ubica entre los valles del Araguil y Majones. No se
reconocen presiones significativas en esta masa de agua, ni existen indicios
de contaminacién puntual .

Su superficie estd ocupada mayoritariamente por grandes extensiones
arboreas, matorrales arbustivos y prados naturales. S6lo un 12 % se
encuentra ocupada por terrenos agricolas, basicamente prados y pastizales
y labores de secano.

La densidad de poblacién por 1o general es baja, aumentando en el sector
SO en las éreas de influencia de Pamplona ya fuera de la cuenca del
Aragon. El desarrollo industrial posee cierta relevancia en las areas
cercanas a Pamplona y junto a los rios Araquil, Arga, Salazar y Esca,
donde se encuentran numerosas industrias catalogadas como |PPC.

Las extracciones de agua son poco significativas, en su mayoria para
atender el abastecimiento a pequefios nucleos de poblacion.

No se considera en riesgo.

BORRADOR:
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Masa 025, Alto Aragon- Alto Irati

Biskarreta __ Garralda Orbaizeta

Mezkiritz Aria /~\ Orbara
J

. Aurizberri

Embalse de Irabia
Aribe

Hiriberri
Ochagavia
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Isaba
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\ Arrieta  51gdea
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<® @32’ € FE e &
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Figura 3.97: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 25,
Alto Arga- Alto Irati, que se corresponde con la cuenca del rio Aragon.
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Tabla 3.57: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 025

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inver
sion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

025-. Alto Arga- Alto Irati

B1.M1

Declaracién de un perimetro de proteccion para
toda la masa de agua subterranea como posible
reserva estratégica para abastecimiento con aguas
de muy buena calidad

B1.M2

Estudio de laviabilidad de construccion de
captaciones subterraneas de caracter estratégico
para uso en caso de sequia.

B1.M3

Elaborar €l perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

39
captaciones

B3.M1

Incremento de la explotacion del acuifero para
atender demandas actuales (Plan Hidroldgico de
cuenca del 96; horizonte 10 afios)

B7.M1

Fomento de la hidrogeol ogia de la masa de aguay
de laimportancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y laedicion defolletosy la
instalacién de algun panel de interpretacion en
alglin sitio frecuentado

B10.M1

Instalacién de contadores. En la actualidad hay 15
pozosy 94 manantiales con concesion, pero otros
3 pozosy 3 manantiales cuya concesion esta en
trdmite

15 pozosy 94
manantiales

BORRADOR:
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¢Qué se puede decir dela masa de agua subterranea de Larra[masa
026]?

Se sitla a caballo entre Navarray Huesca, y drena casi integramente hacia
la vertiente francesa. No existen presiones significativas sobre esta masa de
agua subterrédneay, por tanto, no se considera en riesgo.

Masa 26, Larra N

696-. Rio Ustarroz

Concesiones inscritas Concesiones en tramite Inventario Puntos de agua
® Pozo A Manantial e Manantial

©  Otros puntos

Figura 3.98: Principal es presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 26,
Larra, que se corresponde con la cuenca del rio Aragon.

Tabla 3.58: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 026

Cuantifi Inver| Coste | Afeccion

Cédigo Concepto cacion sion | anua | ambiental

026-. Larra

Instal acion de contadores. En la actualidad hay 1
B10.M1 pozo con concesion y un manantial cuya 1 pozos +
concesion esta en tramite

Fomento de la hidrogeol ogia de la masa de aguay
de laimportancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
B7.M1 ecosistemas asociados. Seincluye un estudio +
recopilatorio y laedicion defolletosy la
instalacion de algin panel deinterpretacion en
algun sitio frecuentado

BORRADOR:
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¢Queé se puede decir dela masa de agua subterranea de Ezcuarre —
Pefia Telera[masa 027]7?

Esta masa de agua subterranea se emplaza sobre las sierras interiores
pirenaicas, entre las provincias de Navarra y Huesca. Dado e caracter
montafioso de la zona, apenas se realizan actividades potencia mente
contaminantes. La densidad de poblacién es muy bajay la actividad agraria
muy limitada (el suelo agricola ocupa el 2 % de la superficie).

Las areas de mayor actividad se concentra en los rios de algunos valles
importantes (Canfranc, Villanta), donde la poblaciéon tiene un fuerte
carécter estacional. No obstante, a tenor de su condicion de zonas de
descarga, son zonas de poca vulnerabilidad ala contaminacion.

Masa 27, Ezcuarre- Pefia Telera A

Estacion invernal
de Candanchu

Canfranc-
Estacion

Embalse de Ip

Rios principales

— RioOsia Concesiones inscritas

— RioAragén ©  Manantial
— Canal Roya Concesiones en tramite
Rio Izas A Manantial Canfranc
— Rio Subordan Inventario Puntos de agua
Rio Veral e Manantial 0 2 4 6 8
Rio Ustarroz ©  Otros puntos N kM

Villanta

Figura 3.99: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 27,
Ezcuarre- Pefia Telera, que se corresponde con la cuenca del rio Aragon.
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Tabla 3.59: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 027

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inver
sion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

027-. Ezcuarre- Pefia Telera

B1.M1

Declaracién de un perimetro de proteccion para
toda la masa de agua subterranea como posible
reserva estratégica para abastecimiento con aguas
de muy buena calidad

B1.M2

Estudio de laviabilidad de construccion de
captaciones subterraneas de caracter estratégico
para uso en caso de sequia.

B1.M3

Elaborar €l perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

12
captaciones

B1.M4

Estudio delaviabilidad y localizacién de posibles
captaciones de agua subterranea para
abastecimiento conjunto de las localidades
turisticas de Astun, Candanchu, Canfranc-
Estacion, Canfranc Pueblo, VillanUa, Aratorés,
Castiello de Jacay Jaca,

B1O.M1

Instalacion de contadores. En la actualidad hay un
manantial inscrito y dos cuya concesion estaen
trdmite

1 manantial

B7.M1

Fomento de la hidrogeologia de la masa de aguay
de laimportancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y laedicion defolletosy la
instalacién de algun panel de interpretacién en
algun sitio frecuentado
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¢Queé se puede decir dela masa de agua subterranea del Alto Gallego
[masa 028]?

La parte mas occidental de esta masa corresponde con la cabecera del
Aragon. No existen indicios de contaminacion puntual ni se realizan
actividades potencialmente contaminantes sobre ella.

Mayoritariamente son suelos constituidos por pastizales naturales,
matorrales arbustivos, areas boscosas y roquedos, y en menor medida,
praderas y pastizales que cubren los fondos de los valles. Las pocas
localidades de cierta relevancia que existen en cuanto a numero de
habitantes poseen un fuerte caracter estacional.

La Unica demanda de agua subterranea significativa es el abastecimiento a
pequenas localizadas, si bien por lo general se atienden con tomas de
manantiales, por |0 que |las extracciones son irrelevantes.

No esta en riesgo cualitativo o cuantitativo

BORRADOR:
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N
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Masa 28, Alto Géllego

Puerto Astin

Rio Aragén

Canal Roya

Rio Izas

0 1 2 3 4
km

Figura 3.100: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 28,
Alto Gallego, que se corresponde con la cuencadel rio Aragon.
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Tabla 3.60: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 028

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inver
sion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

028-. Alto Galleg

[=]

B1.M1

Declaracién de un perimetro de proteccion para
toda la masa de agua subterranea como posible
reserva estratégica para abastecimiento con aguas
de muy buena calidad

B1.M2

Estudio de laviabilidad de construccion de
captaciones subterraneas de caracter estratégico
para uso en caso de sequia.

B1.M3

Elaborar €l perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

B1.M4

Estudio de laviabilidad y localizacion de posibles
captaciones de agua subterranea para
abastecimiento conjunto de las localidades
turisticas de Astun, Candanchu, Canfranc-
Estacion, Canfranc Pueblo, VillanGa, Aratorés,
Castiello de Jacay Jaca,

B7.M2

Estudio de laviabilidad de la explotacion de la
masa de agua subterranea para innivacion artificial
en la estacion de esgqui de Astin

B7.M1

Fomento de la hidrogeologia de la masa de aguay
de laimportancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y laedicion defolletosy la
instalacién de algun panel de interpretacién en
algun sitio frecuentado

B1O.M1

Instal acién de contadores.

BORRADOR:

DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Qué se puede decir delamasa de agua subterranea dela Sierrade
Alaiz [masa 029]7?

S6lo una pequeiia parte de esta masa, en su parte mas oriental, toca con la
cuenca del Aragdn. Sobre esta masa de agua subterranea se readlizaron
inyecciones de salmuera procedentes de las explotaciones de potasas, con
un volumen total proximo a los 36 hms. Este vertido ha provocado una
tendencia creciente en la salinidad de algunos manantiales localizados en la
margen derecha del rio Arga (Ibero, Belascoain). Existe por tanto un riesgo
cualitativo que afecta a la salinidad de las aguas del acuifero Cretacico —
Pal eoceno-Eoceno.

N

A

Masa 29, Sierra de Alaiz

Inventario Puntos de agua
e Manantial

©  Oftros puntos

Figura XX: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 29,
Sierrade Alaiz, que se corresponde con la cuenca del rio Aragon.

Tabla 3.61: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 029

Cuantifi Inver| Coste | Afeccion

Cédigo Concepto cacion sén | anua | ambiental

29-. SierradeAlaiz

Elaborar €l perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

B1.M1 1 captacion +

Fomento de la hidrogeol ogia de la masa de aguay
de laimportancia de |os acuiferos para €l
sostenimiento del régimen hidrico y delos
B7.M1 ecosistemas asociados. Se incluye un estudio +
recopilatorio y laedicion defolletosy la
instalacion de algin panel de interpretacion en
algun sitio frecuentado

BORRADOR:
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¢Qué se puede decir dela masa de agua subterranea del Sinclinal de
Jaca- Pamplona [masa 030]?

En la mayor parte de la extension de esta masa de agua no existen
presiones significativas. Son acuiferos poco vulnerables a la contaminacion
debido a su baja permeabilidad, a excepcién de aquellos constituidos por
los aluviales.

Se identifican algunas zonas muy localizadas ligadas a las principales
nucleos de poblacion donde existen presiones significativas. No se descarta
la presencia de posible contaminacién de tipo urbano o industrial ligada a
los vertidos de aguas residuales sin depurar a los cauces de los rio Aragon,
Irati y Gas.

El volumen de extracciones es pequefio, de unos 2.5 hms. Esta cantidad se
reparte sobre una superficie muy extensa por |o que la presion extractiva es
baa.

Existe el riesgo de que la masa no alcance |os objetivos establecidos por la
DMA. Se han detectado eventos de contaminacién puntua por
hidrocarburos en €l aluvial del Arga en Pamplona (fuera del ambito de esta
cuenca), si bien de escasa extension.

Concesiones inscritas Concesiones en tramite Inventario Puntos de agua

©  Manantial A Manantial ©  Oftros puntos

® Pozo A Pozo B > Manantial [
Siresa
Hecho
Urdués
Aragués del Puerto
£ Jasa
: 2 S Aisa
Urroz e, . " ; / 7, Sinués

. @l Borau villanta
(! == 1
* b Lo L3

Navascues Burgui

Embalse de Yesa

i ior Undés de
Lumbier vr Lerda,

. Berdin
Artieda

Sangliesa

‘R 4‘\?‘

Navardin Santa Cilia  Guasillo

Urries Larues Bailo Javierregay de Jaca Ascara
Isuerre 4 I Puend[s _%:Cl:eina Santa CI’U’Z
0 5 10 15 20 Loberade % Pintano de la Seros
. km Onsella

Masa 30, Sinclinal de Jaca- Pamplona
Rios principales

N X CIRAN I N X3 > @ > o g
& 'z&b N SNC S &L & O"\ BN o R 0@ Q}‘ &
o N E @ o ¥ & & e S AN ZER- ¥
S P L T T 0l g & g°
X QO & o O &) O <&
Ll S & e &

Figura 3.101: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 30,
Sinclinal de Jaca- Pamplona, que se corresponde con la cuenca del rio Aragon.
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Tabla 3.62: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 030
Codico Concento Cuantifi Inver [ Coste | Afeccion
9 P cacion | sion | anual | ambiental
030-. Sinclinal de Jaca- Pamplona
A1.M1 | Identificacién, adecuacién y control de vertederos +
Continuar con los procesos de remediacion de los
A2.M1 L S +
episodios de contaminacion puntual
A2 M2 Planes de abandono de instalaciones industriales +
en desuso
A2 M3 Adecuacion de gasoli neras para reduccion de la +
contaminacion
Elaborar el perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas 45
B1.M1 y . ; X +
subterraneas que se integran dentro del registro de | captaciones
zonas protegidas
Instalar sello sanitario en los pozos para
BLM2 abastecimiento *
Estudiar la afeccion que puede tener sobre lamasa
B7.M1 | deagualagran cantidad de pozos existentes en la +
zonade Llano Real a este de Sagiiesa
B1OM1 Verificacion de que todps IQ§ usos de aguatienen +
autorizacion
Instalacién de contadores. En la actualidad hay 245 DOZOS
B10.M2 245 pozosy 28 manantiales con concesiony 19 28 y +
' pozosy 9 manantiales cuya concesion estd en :
manantiales

tramite

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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¢Qué se puede decir delamasa de agua subterranea dela Sierrade
Leyre[masa 031]?

No se reconocen sobre la masa de agua presiones significativas que pongan
en riesgo su estado cuantitativo o cualitativo.

La densidad de poblacion es muy baja. Las localidades con mas de 100
habitantes se sittan junto a los cauces de los rios Esca, Subordan y Aragon
y en e limite sur de la masa de agua. También se encuentran varias
industrias IPPC en las inmediaciones de Yesay Lumbier. Corresponden a
zonas marginades y asociadas a &reas de descarga, por lo que la
vulnerabilidad del acuifero en estos sectores es muy baja.

La agriculturatan solo supone el 14 % de |la superficie de la masa de agua,
constituido por cultivos de secano. El resto se distribuye entre masas
forestales y matorral arbustivo.

Masa 31, Sierra de Leyre

Orradre Napal
7 Biguezal Salvatierra
Castillo- Nuevo de Esca

Berroya
Murillo-
Berroya

Lorbes

i Villarreal de
la Canal

Tiermas Rios principales

de Leyre Embalse de Yesa Rio Irati
0 5 10 15 20 .
km Rio Salazar

Concesiones inscritas Concesiones en tramite Inventario Puntos de agua

Rio Veral

® Pozo A Pozo *  Manantial Rio Majones

o Manantial A Manantial ° Otros puntos

Rio Esca

Figura 3.102: Principales presiones sobre la masa de agua subterranea 31, Sierra de
Leyre.
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Tabla 3.63: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 031

Cadigo

Concepto

Cuantifi
cacion

Inver
sion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

031-. SierradeLeyre

B1.M1

Declaracién de un perimetro de proteccion para
toda la masa de agua subterranea como posible
reserva estratégica para abastecimiento con aguas
de muy buena calidad

B1.M2

Estudio de laviabilidad de construccion de
captaciones subterraneas de caracter estratégico
para uso en caso de sequia.

B1.M3

Elaborar €l perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas
subterraneas que se integran dentro del registro de
zonas protegidas

8 captaciones

B3.M1

Incremento de la explotacion del acuifero para
atender demandas actuales (Plan Hidroldgico de
cuenca del 96; horizonte 10 afios)

B7.M1

Fomento de la hidrogeol ogia de la masa de aguay
de laimportancia de los acuiferos para el
sostenimiento del régimen hidrico y de los
ecosistemas asociados. Se incluye un estudio
recopilatorio y laedicion defolletosy la
instalacién de algun panel de interpretacion en
alglin sitio frecuentado

B1O.M1

Instalacién de contadores. En la actualidad hay 18
pozosy 3 manantiales con concesiony 5 pozosy 5
manantiales cuya concesion esta en tramite

18 pozosy 3
manantiales

BORRADOR:
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¢Queé se puede decir dela masa de agua subterranea del Aluvial del
Cidacos[masa 051]7?

Esta masa de agua se encuentra actualmente en estudio. No existen redes de
control de calidad en el acuifero, a pesar de estar sometida a presiones
significativas consecuencia de los usos de suelo y del grado de desarrollo
de lazona.

Se trata de un acuifero de alta vulnerabilidad debido a su composicion
detriticay el poco espesor de la zona no saturada, asi como de la conexion
directaentre el rio y acuifero.

Las explotaciones agricolas ocupan € 85 % de la superficie del auvial:
fundamentalmente cultivos de secano y en menor medida, regadio y
algunos vifiedos. Su abonado es una fuente importante de contaminacion
difusa por nitratos.

Se encuentra sometida también a presiones de tipo urbano e industrial:
sobre €ella se localizan nlcleos como Tafala y Olite, con importante
desarrollo industrial centrado en el sector agroalimentario.

No se han identificado eventos de contaminacion puntual. No obstante, se
localizan a lo largo del auvia numerosos focos potenciales de
contaminacion, como es e caso del vertido de aguas urbanas sin
tratamiento previo y el vertido de ciertas industrias a cauce del rio Cidacos
en el término municipal de Tafalla.

BORRADOR:
DOCUMENTACION PREVIA PARA SU ANALISIS
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Figura 3.103: Principales presiones sobre la masa de agua subterranea 51, Aluvial del
Cidacos.
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Tabla 3.64: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 051
Codico Concento Cuantifi | Inversi [ Coste | Afeccion
9 P cacion on anual | ambienta
051-. Aluvial del Cidacos
A3.M1 Camparias de formacion a agricultores +
A3.M2 Aplicacion adecuada de fertilizantes +
A3.M3 Libro de registro de fertilizantes nitrogenados +
AdM1 Camparias informativas a los ganaderos +
ALM2 Control de sistemas de rgcoglday tratamiento de +
purines
Estudio sobre el estado de lamasa de agua frente a
A3.M4 la contaminacion por nitratosy propuesta de +
soluciones.
Elaborar el perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas 3
B1.M1 : : ! : +
subterrdneas que se integran dentro del registro de | captaciones
zonas protegidas
B3M1 Control de tomas de agua subterranea para el +
' regadio y el abastecimiento
Instalacién de contadores. En la actualidad hay
B10.M1 243 pozos con concesion 'y 18 pozosy 6 243 pozos +
manantiales cuya concesion esta en tramite
Establecimientos de puntos de control que
B10.M2 | permitan conocer y valorar mejor €l riesgo de esta +

masa de no cumplir los objetivos delaDMA

BORRADOR:
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¢Qué se puede decir dela masa de agua subterranea del Aluvial del
Ebro- Aragon: Lodosa-Tudela [masa 049]?

Esta masa de agua estd en riesgo de no acanzar los objetivos
medioambientales establecidos por la DMA. Presenta contaminacion por
nitratos, con concentraciones que llegan a superar 100 mg/l en las zonas
mas bajas del aluvia del Aragon.

Estd sometida a una importante presion agricola. Casi la totalidad de la
superficie del aluvial del Aragon, estéa ocupada por regadios, atendidos
mayoritariamente con tomas del rio Aragén y por el Canal de Bardenas.

La presion urbana e industrial es también significativa: Milagro, Marcilla,
Cadreita o Caparroso son nucleos con un tejido industrial ligado al sector
agroalimentario relevante.

El volumen total de extraccion es ato. No obstante, dadas las
caracteristicas del acuiferoy su conexién con €l rio Aragén, esta presion no
pone en riesgo cuantitativo ala masa de agua.
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Masa 49, Aluvial del Ebro- Aragén: Lodosa- Tudela

Concesiones en tramite
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Figura 3.104: Principales presiones sobre la porcion de la masa de agua subterranea 49,
Aluvial del Ebro- Aragon: Lodosa- Tudela, que se corresponde con la cuenca del rio
Aragon.
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Tabla 3.65: Relacion de actuaciones propuestas por masas de agua: Masa 049
- Cuantifi s Coste | Afeccion
Cadigo Concepto cacion Inversion anua | ambiental
49-. Aluvial del Ebro- Aragon: Lodosa- Tudela
A3.M1 Campafias de formacion a agricultores +
A3.M2 Aplicacién adecuada de fertilizantes +
A3.M3 Libro deregistro de fertilizantes nitrogenados +
A4M1 Campafias informativas a los ganaderos +
ALM2 Control de sistemas de rgcoglday tratamiento de +
purines
Estudio sobre el estado de la masa de agua frente a
A3.M4 la contaminacion por nitratosy propuesta de +
soluciones.
A2 M3 Adecuacion de gasoli neras para reduccion de la +
contaminacion
B3M1 Control de tomas de agua subterranea para €l +
' regadio y el abastecimiento
Incremento de la explotacion del acuifero para
B3.M2 | atender demandas actuales (Plan Hidrologico de
cuenca del 96; horizonte 10 afios)
Instalacion de contadores. En la actualidad hay 97
B10.M1| pozoscon concesiony 17 pozosy 1 manantial 97 pozos +

cuya concesion esta en tramite
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&Y lasuperficiedeterritorio que no esta dentro de una masa de agua

subterranea?

Tabla 3.66: Relacion de actuaciones propuestas para €l territorio que esta dentro en

ninguna masa de agua subterrénea.

Cadigo

Cuantifi
Concepto .
cacion

Inver
sion

Coste
anud

Afeccion
ambiental

Territorio que no esta dentro de una masa de agua subterranea

ALMI subterraneas que se integran dentro del registro de

Elaborar € perimetro de proteccién de todas las
captaciones de abastecimiento de aguas 4 captaciones

zonas protegidas

B1O.M1

Instalacion de contadores. En la actualidad hay
188 pozosy 12 manantiales con concesiony 14 | 188 pozosy 4
pozosy 4 manantiales cuya concesion estd en manantiales

trémite

BORRADOR:
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DOCUMENTOS RECOMENDADOS

CHE, 1996. “Plan hidrologico de la cuenca del Ebro”. Disponible en
http://oph.chebro.es/PlanHidrol ogico/inicio.htm.

CHE, 2005. “Informe 2005 sobre la aplicacion de la Directiva Marco del
Agua en la cuenca @ de Ebro”.  Disponible en
http://oph.chebro.ess DOCUMENTA CION/DirectivaM arco/Demarcaci
onDirectivaM.htm.

CHE, 2007. “Estudio de la red fluvial y los embalses de |a cuenca del Ebro
para la definicion de actuaciones encaminadas al fomento de su uso
social”. Documento inédito. Zaragoza.

MOPU, 1996. “Planes integrales de cuenca de restauracion hidrol6gico
forestal (PICRHA): cuenca del Ebro”. Informe inédito. Madrid.
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MIEMBROS QUE HAN FORMADO PARTE DEL PROCESO DE

PARTICIPACION DEL PLAN HIDROLOGICO DEL RiO ARAGON
por orden alfabético

Equipo redaccién informe

Por parte del Gobierno de Aragén

Por parte de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro
- Aranda Martin, Francisco (IAA-DGA)
- Berrade Leza, Jesus (apoyo en campo y propuesta medidas)
- Camarero Domingo, Jestis (valoracién de las medidas)

- Carceller Layer, Teresa (aguas subterrdneas) Por parte del Gobierno de Navarra
- Consgjo Corvinos, Carmen (tratamiento gréfico, redaccion parte calidad y visitas de
campo) - Grau Lasheras, Juan José (Director del Servicio del Aguadel Gobierno de Navarra)
- CostaAlandi, Carmen (calidad aguas subterréaneas) - CastiellaMuruzébal, Javier (Jefe de la Seccion de Recursos Hidricos.
- Durén Lalaguna, Concha (calidad ecol dgica) Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Navarra)

- Galvéan Plaza, Rogelio (aspectos econdmicos y sequias)
- Galvén Plaza, Jests (estado concesional)

- Garcia Vera, Miguel (coordinacion) Equipo responsable de la participacion publica
- Legasa Gorriz Patxi-Xavier (apoyo en campo y propuesta medidas)

- Lépez Lobato, Esther (Caracterizacién econémica) - Lépez Lobato, Esther

- Losada Garcia, José Angel (cartografiay GIS) - Martinez Pérez, Roberto

- Martin Tabernero, Ana Cristina (documentalista de prensa) - Omedas Margeli, Manuel (supervision))

- Martinez Pérez , Roberto (redaccidn, tratamiento gréfico y visitas de campo)
- Omedas Margeli, Manuel (supervision)
- Pallares Sierra, Juan José (tratamiento gréfico)

- Pardos Duque, Miriam (andlisis de presiones e impactos) - Ausgjo, José Maria (Base de datos fotogréficay pagina WEB)
- Peleato Cabrero, Jess (apoyo en campo y propuesta medidas) - Gil, José Lorenzo (carteleria)
- Peleato Ponzano, M2 JesUis (apoyo en campo y propuesta medidas) - Pujadas, Carmen (Base de datos fotogréfica)

- San Romén Saldafia, Javier (calidad ecol 6gica)

-- Rio Bailo, José Ignacio (apoyo en campo y propuesta medidas)
- Rojano Aguirre, Jes(is (apoyo en campo y propuesta medidas)

- Sancho Tello, Vicente (calidad fisico quimicay vertidos)

Miembros Reunién 1 (Agentes sociales) Miembros Reunién 2 (Regantes)
Miembros Reunién 3 (Agentes economicoso) Miembros Reunioén 4 (Alcaldes)
Miembros Reunién 5 (Administracion) Miembros Foro Aragén

Para cualquier comentario 0 sugerencia contactar con:
Teléfono: 976 711051
Correo electrénico: dma@chebro.es
Sitio Web: www.chebro.es
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ANEXO |

LISTADO DE MEDIDAS DEL CIDACOS DEL
FORO DEL AGUA DEL GOBIERNO DE
NAVARRA






FUNDACION

: Centro de Recursos
Foro del agua de Navarra Ambientales de Navarra

DINAMIZACION PROCESO PARTICIPATIVO EN LA SUBCUENCA DEL CIDACOS

20 de Noviembre de 2007

Responsable del proceso participativo: ARC Mediacion Ambiental

MEDIDAS FORO DEL AGUA SUBCUENCA DEL CIDACOS
-1 -



MEDIDAS FORO DEL AGUA SUBCUENCA DEL
CIDACOS

La numeracion de las medidas es consecutiva, hasta un total de 47
medidas propuestas para la subcuenca del Cidacos. Es el trabajo
resultante de dos rondas de propuestas celebradas en la cuenca, asi
como de una sesion de priorizacién. El numero aparece coloreado, en
funcién de co6mo se ha generado la propuesta, segun la siguiente tabla:

25  Propuestas planteadas por el grupo en la 12 ronda de
propuestas o en el Taller de futuro

25  Propuestas nuevas planteadas por el grupo en la 22 ronda de
propuestas o en la sesion de priorizacion

25 Propuestas reformuladas durante la 22 ronda por el grupo, a
partir de las propuestas del documento técnico

2z Propuestas del documento técnico con elevado grado de
acuerdo por el grupo

Para sistematizar la informacion y homogeneizarla en relacion al resto de
subcuencas, se han ordenado las medidas en funcién de los siguientes
grandes objetivos:
1. Garantizar una cantidad de agua suficiente para el desarrollo del
espacio fluvial y su ecosistema
2. Mejora de la calidad de las aguas
3. Mejora de la calidad hidromorfologica y bioldgica (cauces, riberas e
inundaciones)
4. Fomento del uso sostenible del agua
5. Mejora de la gestion y el control
6. Sensibilizacion.

MEDIDAS FORO DEL AGUA SUBCUENCA DEL CIDACOS
-2




OBJETIVO 1. GARANTIZAR UNA CANTIDAD DE AGUA SUFICIENTE
PARA EL DESARROLLO DEL ESPACIO FLUVIAL Y SU

ECOSISTEMA

N© Descripcion de la medida

1.1. CALCULAR Y CONSEGUIR LOS CAUDALES AMBIENTALES ADECUADOS

z1 REVISAR Y REGULAR LAS CONCESIONES
Adecuacion del estado concesional, revisién general del mismo, de todos los aprovechamientos y
promover la caducidad de aquellos que estan fuera de uso. Controlar y adecuar a la legislacion las
concesiones vigentes y determinar posibles consumos sin autorizacion.

&2 INSTALACION DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE CAUDAL EN LOS AZUDES
Instalacion en los azudes de dispositivos que aseguren que se deja circular por el rio el caudal minimo
legal.

1 2 GARANTIZAR UNA CONTINUIDAD FISICA DEL CAUDAL

& 3 REVISAR LOS AZUDES Y PRESAS FUERA DE USO

Estudiar las posibles consecuencias (paisajisticas, morfoldgicas, culturales etc.) de la eliminacion o
modificacion de un azud o presa.
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OBJETIVO 2. MEJORAR LA CALIDAD DE LAS AGUAS

N© Descripcion de la medida

2.1. | MEDIDAS SOBRE LA CONTAMINACION DE ORIGEN INDUSTRIAL Y URBANO

&4 MEJORAR LA DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES

Adecuar las depuradoras a las necesidades (que sean adecuadas y suficientes) y
gestionar de forma controlada las aguas pluviales
En prevision del aumento de poblacién se plantean alternativas a la ampliacion de
las depuradoras como la instalacion de redes separativas o promocionar el drenaje
sostenible.

#5 MANTENER LOS \{ALORES NATURALES DEL RIO PARA FAVORECER LA
DESCONTAMINACION DE SUS AGUAS

Se propone el uso de sistemas naturales de depuracion (filtros verdes) y de

prevencion de la contaminacion, para mantener los valores naturales del rio y

ayudar en la depuracién de las aguas contaminadas.

N© Descripcion de la medida

2.2. | MEDIDAS SOBRE CONTAMINACION DIFUSA

=6 APLICACION DEL CODIGO DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y APLICACION FUTURA DEL
PROGRAMA DE ACTUACIONES PARA ZONAS VULNERABLES

Aplicacion del cddigo de buenas practicas agricolas y del Programa de Actuaciones para las zonas

vulnerables a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de actividades agropecuarias,

especialmente de deyecciones de origen ganadero (Orden Foral 240/2006).

SOLUCIONAR EL PROBLEMA DE CONTAMINACION DE POZOS

&7 Aungue existe ya normativa para aislar y proteger mediante un perimetro de protecciéon o sellado
sanitario los pozos contaminados utilizados para agua de boca, se plantean las siguientes
actuaciones:

- Establecer perimetros de proteccion para las captaciones contaminadas y no contaminadas.
- Aislar debidamente los niveles superiores de los pozos contaminados y realizar buenos sellos
sanitarios.
- Realizar un seguimiento y control de las medidas citadas.
/@8 PRIORIZAR EL ABASTECIMIENTO CON AGUAS SUPERFICIALES

Abastecimiento con aguas superficiales, manteniendo las instalaciones subterraneas existentes en
reserva para su uso en casos de necesidad o sequia. En este sentido sera necesario establecer unas
recomendaciones generales minimas encaminadas a mantener el correcto funcionamiento de las
mismas.
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OBJETIVO 3. MEJORA DE LA CALIDAD HIDROMORFOLOGICA

(CAUCES Y RIBERAS) DEL ECOSISTEMA FLUVIAL)

NO

Descripcion de la medida

3.1.

FAUNA Y FLORA

29

RESPETAR LA VEGETACION AUTOCTONA A LA HORA DE EJECUTAR ACTUACIONES DE
LIMPIEZA' Y MANTENIMIENTO DE LAS RIBERAS

Establecimiento de los criterios adecuados a la hora de realizar actuaciones urgentes de limpieza y
mantenimiento del cauce y riberas orientadas al respeto de la vegetacién existente en el ecosistema
del Cidacos, especialmente la arbérea.

210

EXIGIR EL ESTRICTO CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA RELACIONADA CON LAS
ESPECIES DE FLORA Y FAUNA

En muchos casos existe ya una normativa cuyo cumplimiento evitaria que se realizaran algunas
actuaciones que estan afectando el entorno de determinadas especies catalogadas.

2z 11

ESTUDIO Y CONTROL DE LAS ESPECIES ALOCTONAS

Esta medida comprende las siguientes acciones:

- Establecer una red que realice controles periédicos y analice la evolucion de las especies
aléctonas para evaluar la posibilidad de controlarlas.

- Estudiar la afeccion de las especies aldctonas sobre los ecosistemas acuaticos y sobre las
especies autdctonas.

& 12

INSTALACION DE MEDIDAS DE PERMEABILIZACION AL PASO DE LA FAUNA
Realizar medidas de permeabilizacién para el paso de fauna como escalas de peces, rampas,
estructuras laterales, etc.

NO

Descripcion de la medida

3.2.

MANTENIMIENTO DE CAUCES Y RIBERAS

& 13

MANTENIMIENTO,DE LOS VALORES NATURALES DEL RIO EVITANDO ACTUACIONES COMO
LAS QUE SE ESTAN REALIZANDO ACTUALMENTE
Evitar intervenciones en los cauces y riberas que ocasionen dafios al ecosistema fluvial

214

MORATORIA EN LAS ACTUACIONES DE LA CHE HASTA QUE SE APRUEBEN LOS PLANES DE
SUBCUENCA

Paralizar las actuaciones en el cauce y las riberas hasta que se apruebe el plan de la subcuenca del
Cidacos.

& 15

REVISION DE LOS CRITERIOS A TENER EN CUENTA A LA HORA DE INTERVENIR EN EL
CAUCE Y LAS RIBERAS ESTABLECIENDO UN PROTOCOLO DE ACTUACION COMPARTIDO A
NIVEL LOCAL

Revisar criterios para el fomento de espacies autéctonas (plantar de nuevo especies que favorezcan
la contencién, respetar la vegetacion autéctona,...). Respecto al procedimiento de actuacion,
introducir tramites de informacién publica y procesos que permitan implicar a la poblacién local en la
toma de decisiones.

216

ESTABLECER UN PLAN DE RESTAURACION DE CAUCES Y RIBERAS
Realizar un plan de restauracién de cauces y riberas en los tramos mas deteriorados.

e 17

FOMENTO DE LAS ACTIVIDADES DE LIMPIEZA DE RIBERAS DE FORMA ORDENADA

Establecer una serie de criterios de intervencion relacionados que contengan las siguientes

caracteristicas:

- Actuaciones ordenadas

- Transparencia y més informacion sobre las intervenciones gue se llevan a cabo.

- Coordinacion entre Administraciones (CHE, Gobierno de Navarra, Ayuntamientos, entes locales),
aportando mas recursos y controlando las actuaciones aquellas entidades gue dispongan de
medios (técnicos, econémicos, etc).
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NO

Descripcion de la medida

3.3.

ORDENACION Y OCUPACION DE MARGENES (INUNDACIONES)

218

ANALIZAR ALTERNATIVAS TECNICAS PARA CREAR “ PASILLOS” O BANDAS DE
PROTECCION EN LAS ORILLAS DEL RIO Y FOMENTAR LA RENATURALIZACION DEL
ESPACIO FLUVIAL

Recuperar el terreno que se ha ido ganando al rio: huertos y zonas cultivadas llegan hasta la orilla del
rio, con las consecuencias que esto tiene (desaparicién de flora, mayor impacto de las riadas,
etcétera) y establecer medidas para su proteccion posterior, fomentando de esta manera la
renaturalizacion del espacio fluvial.

219

EVITAR LA URBANIZACION DE ZONAS INUNDABLES NO DELIMITADAS, Y MINIMIZAR LA
OCUPACION CONSTRUCTIVA EN ZONA POLICIA

Se constata que se presentan dos posibilidades en zonas inundables: por un lado, que se trate de
zonas delimitadas y se solicite permiso para ocupar esa zona. Cuando se concede el permiso, se
concede junto a una serie de medidas correctoras. Por otro lado, se puede tratar de zonas no
delimitadas. En este caso, se propone que se intente minimizar la urbanizacion en estas zonas,
procediendo a la delimitacién.

2 20

REALIZAR UN ESTUDIO INTEGRAL DE LAS PROBLEMATICAS ASOCIADAS A LAS
INUNDACIONES

Un estudio de suficiente grado de detalle, tanto de los aspectos hidroldgicos e hidradlicos como
territoriales y urbanisticos, para alcanzar soluciones arménicas y coordinadas entre las
administraciones central y autonémica. Las medidas estructurales de defensa se deberian limitar a la
proteccion del nicleo urbano que ya se ha situado en mal lugar.
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OBJETIVO 4. FOMENTO DEL USO SOSTENIBLE DEL AGUA

(AHORRO Y EFICIENCIA)

NO

Descripcion de la medida

4.1.

MEDIDAS DE REUTILIZACION DEL AGUA

z21a

ANALIZAR LA VIABILIAD DE LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS DEPURADAS EN

LAS EDARs

Realizar los estudios necesarios para poder desarrollar las tecnologias apropiadas para que

sea posible esta reutilizacion, teniendo en cuenta:

- Lafalta de caudal del Cidacos dificulta la reutilizacion.

- Todavia no existe normativa que regule la reutilizaciéon de las aguas residuales a nivel
estatal. S6lo hay un borrador.

- Elevado coste de las tecnologias actuales empleadas (osmosis inversa)

- Especial cuidado con el la salubridad en la utilizacién de esta agua

221b

FOMENTAR LA REUTILIZACION DE LAS AGUAS DEPURADAS EN LAS EDARs

Se podria plantear para determinados usos como:

- Obligar a determinadas empresas que asuman este reto

- Para usos en los que no sea necesario un tratamiento muy exhaustivo (Ej. riegos de
jardines)

NO

Descripcion de la medida

4.2.

MECANISMOS DE EFICIENCIA Y AHORRO EN EL USO DEL AGUA EN
COHERENCIA CON LOS PRINCIPIOS DE SOSTENIBILIDAD, PROTECCION
DEL RECURSO, CONSERVACION DE ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD,
ETC.)

& 22

FOMENTAR UN URBANISMO MAS SOLIDARIO, QUE CONTRIBUYA A UN USO EFICIENTE DEL
AGUA DE FORMA INTEGRAL

Incluir en la planificacion urbanistica criterios de uso eficiente del agua, desde los espacios comunes
(como las zonas verdes) hasta los privados (las viviendas).

& 23

INCORPORAR EN LOS NUEVOS CRECIMIENTOS URBANISTICOS EL CRITERIO DE
DISPONIBILIDAD DE AGUA

& 24

REALIZAR LAS LABORES DE MANTENIMIENTO DE LAS CANALIZACIONES DE RIEGO
Garantizar un buen estado de las canalizaciones de riego realizando las labores de mantenimiento
precisas para evitar pérdidas de agua

& 25

ESTABLECIMIENTO SISTEMA TARIFARIO MODERNO Establecimiento de un sistema tarifario
moderno adecuado a la capacidad de pago de los usuarios.

& 26

FOMENTO DE LA MODERNIZACION DE LOS REGADIOS

Fomento de la modernizacién de los regadios con el objetivo de disminuir las cantidades de agua
detraida y poder garantizar unos caudales minimos mas altos en el rio, lo que permitiria una mejor
calidad de las aguas.

& 27

INSTALACION DE CONTADORES DE AGUA EN LOS PUNTOS DE TOMA DE AGUA
SUPERFICIAL

Instalacion de contadores de agua en los puntos de tomas de agua superficial y medicion de las
cantidades derivadas del rio. Ademas, las tomas de agua deberian permitan regular el caudal
derivado y ajustarlo a las necesidades. Con estas medidas se optimizaria el agua derivada por los
azudes.
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OBJETIVO 5. MEJORA DE LA GESTION Y CONTROL

N© Descripcion de la medida

5.1. REFERIDO AL TEMA COMPETENCIAL

& 28 CREAR UN ORGANO REPRESENTATIVO Y CONSULTIVO PARA CONSENSUAR LAS
ACTUACIONES EN LOS CAUCES Y RIBERAS

Se trataria de un 6rgano en el que estarian representadas las Administraciones y la poblacion local,

favoreciendo de esta forma la coordinacion y la comunicacion relacionada con las intervenciones en

cauces Yy riberas.

# 29 CREACION DE UN ORGANO DE COORDINACION INTERINSTITUCIONAL PERMANENTE PARA
LOS TEMAS DEL AGUA

El objetivo principal de este 6rgano seria hacer realidad la coordinacion entre las diferentes

Administraciones que tienen competencias en el ciclo del agua en Navarra. Se propone crear una

Agencia del Agua que centralice todas las actuaciones y las controle.

N© Descripcion de la medida

5.2. REFERIDO AL CONTROL DE VERTIDOS

& 30 CONTROL Y TRATAMIENTO ADECUADO DE LOS VERTIDOS INDUSTRIALES
Mejorar la vigilancia de los posibles vertidos ilegales estableciendo sistemas de control progresivos y
sistematizados

& 31 REGULAR LOS VERTIDOS DE LAS BODEGAS
Investigar posibles tratamientos tecnoldgicos para tratar los vertidos de las Bodegas y/o realizar una
regulacion legislativa.

/@323. MEJORA DEL CONTROL DE LOS VERTIDOS DE LAS ACTIVIDADES GANADERAS
Se propone como medida para evitar la contaminacién de las aguas subterraneas la mejora del
control de estos vertidos, asi como el control sobre las granjas y la adecuada gestion de los purines.

ZSZb MEJORA DEL CONTROL DE LAS BASURAS Y ESCOMBROS AL RIO Y ENTORNO FLUVIAL

Acciones orientadas al control de las basuras, de procedencia normalmente urbana, y los escombros.
Ademas de medidas de vigilancia y sancion, se deberia complementar con medidas de sensibilizacién
(medida 45)

N© Descripcion de la medida

5.3. | REFERIDO A LA CANTIDAD

# 33 CONTROLAR LAS EXTRACCIONES DE AGUA
Incrementar la eficacia de los mecanismos de control existentes sobre los pozos de extraccién en
marcha y sobre las nuevas autorizaciones.

z 34 INCREMENTAR LOS RECURSOS HUMANOS DE VIGILANCIA 'Y CONTROL

Muy relacionado con la propuesta anterior, ademas de mejorar la eficacia de los mecanismos de
control, posiblemente también sea necesario incrementar el nimero de guardas fluviales, pues
actualmente cada guarda abarca una superficie muy extensa.

& 35 E)§IGIR EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA RELACIONADA CON LA ALTERACION DEL
REGIMEN DE CAUDALES

Ademas de la puesta en marcha de acciones concretas desde diferentes sectores, la Administracion

debe de servir de ejemplo en el cumplimiento estricto de la normativa respecto a este tema.
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NO

Descripcion de la medida

5.4.

REFERIDO A DIFUSION DE INFORMACION Y TOMA DE DECISIONES

& 36

ANALIZAR LOS COSTES ECONOMICOS Y AMBIENTALES DE LA CONSTRUCCION DEL CANAL
DE NAVARRA Y DIVULGAR LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

En relacién a la construccion del Canal de Navarra y de los usos agrarios que se plantea impulsar, se
pide que se haga un estudio exhaustivo sobre los costes reales (econémicos y ambientales) que
supone esta intervencion, incluyendo el andlisis de la potencial puesta en regadio y de las alternativas
de cultivos.

& 37

FACILITAR INFORMACION SOBRE LAS ACTUACIONES PREVISTAS QUE AFECTAN AL
ECOSISTEMA DEL CIDACOS

Dado que se trata de actuaciones sobre un bien publico y del impacto que pueden llegar a producir,
se pide que haya informacion previa de las actuaciones que se vayan a realizar en la cuenca. Ademas
de la informacion a los agentes afectados, incluyendo entidades ambientales, se propone que estas
actuaciones se sometan al tramite de exposicién publica.

& 38

ESTABLECER MECANISMOS DE IMPLICACION DE LA POBLACION LOCAL EN LA TOMA DE
DECISIONES A LA HORA DE INTERVENIR EN EL ENTORNO FLUVIAL
Implicar de forma activa a la ciudadania en la toma de decisiones relacionadas con el entorno fluvial.

NO

Descripcion de la medida

5.5.

REFERIDO A LA HIDROMORFOLOGIA (ORDENACION DEL TERRITORIO)

2 39

REDACCION DE UN PLAN DE ORDENACION TERRITORIAL DE AMBITO COMARCAL QUE
INCORPORE LOS CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN TODO EL CICLO DEL AGUA
Integrar realmente criterios de sostenibilidad del ciclo del agua en la ordenacién territorial como:
Disponibilidad real de agua

Relacionados con urbanismo el drenaje sostenible y la proteccion de zonas inundables, etc.

Se deberia plantear en la tramitacion actual de los Planes de Ordenacion Territorial (POT).

2 40

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OCUPACIONES EN SUELO RUSTICO, COMO LAS HUERTAS DE
OCIO O LAS GRANJAS

Seguimiento de los proyectos que se aprueban desarrollados en suelo ristico, pues se constata que
en ocasiones se ha sobrepasado los limites previstos en los proyectos (consolidando otros usos no
previstos o excediéndose en las dimensiones), lo que ha provocado que las instalaciones y servicios
(entre otros los de depuracién) son actualmente insuficientes.

&z 41

CONSIDERAR LA INUNDABILIDAD EN LOS INSTRUMENTOS DE PLANEAMIENTO TERITORIAL
Y URBANISTICO

La principal medida es la prevencion, evitando la ocupacién urbana de zonas inundables,
considerando siempre la inundabilidad en los instrumentos de planeamiento territorial y urbanistico.
Para ello los Planes de Ordenacion Territorial (POT) deben incluir los criterios para la regulacion de
usos en zonas inundables que tienen como objetivo la disminucion de riesgos sobre bienes y
personas y la preservacion ambiental del espacio fluvial.
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OBJETIVO 6. SENSIBILIZACION

N© Descripcion de la medida

6.1. SENSIBILIZAR, COMPROMETER Y EDUCAR A LA POBLACION EN EL USO Y
GESTION DEL AGUA

& 42 IMPULSAR ACCIONES FORMATIVAS SOBRE LA CULTURA DEL AGUA

Estas acciones formativas, que se deberian introducir en escuelas, centros civicos y otros espacios
de encuentro, se centrarian en aspectos cientificos, histéricos, ltdicos,... considerando el agua mas
alla de la gestion, considerandola como cultura.

& 43 FORTALECER LA FORMACION DIRIGIDA A AGRICULTORES SOBRE EL IMPACTO SOBRE LAS
MASAS DEL AGUA DE UN MANEJO INADECUADO DE HERBICIDAS Y ABONADO

Aunque vinculado a obligaciones legales y a la existencia de organismos encargados de la

informacion y la formacion se esta produciendo una mejora en el manejo de herbicidas y abonado, se

plantea que se haga todavia mas hincapié, a través de acciones formativas, en el impacto de un

manejo inadecuado sobre las aguas.

& 44 ACCIONES DE FORMACION DIRIGIDAS AL PERSONAL TECNICO RESPONSABLE DE LA
SUPERVISION DE LAS ACTUACIONES

Mejorar la preparacion y el conocimiento del medio de las personas responsables de la supervision de

las actuaciones de limpieza y mantenimiento de cauces y riberas.

z 45 ACCIONES DE SENSIBILIZACION DIRIGIDAS A LA POBLACION EN GENERAL Y A LOS
AYUNTAMIENTOS SOBRE LAS BASURAS EN EL RIO Y ENTORNO

En la linea de lo que se ha comenzado a hacer con los Ayuntamientos desde el CRANA sobre el

control y gestion de las basuras y escombros, y complementaria a la acciéon 32b, es necesaria una

concienciacion dirigida a la poblacion.
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